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CAPITULO DATOS GENERALES

Datos de la empresa solicitante

Tecpetrol S.A.

Domicilio legal

DellaPaolera 299, Piso 20, Ciudadtbnoma de Buenos Aires

Teléfono / Fax: (011) 4018 5900

Domicilio realy especial para notificaciones

Juan Julian Lastra 3694, Neuquén

Constancia de Inscripcion de la Sociedad

Se adjuntganexo Il, carpeta).

Copia Certificada de los Estatutos Sociales

Se adjunta (anexo I, carpeta

Actividad Principal del Phponente

La actividad principal de la empresa proponente, es la exploracion y explotacion de
hidrocarburos.

Responsable ddEstudio de Impactdmbiental

Ing.Carrefio Cecilia.
Jefe de Medio Ambiente.

Tecpetrol S.A.

Listado & Rofesionales

El presenteéEstudio de Impactédmbiental fue realizado pd?hysis SAS

Matricula Registro Provincial de Prestadores de Servicios Ambientales NF@dig{fsicion N°
DF2024987-ENEUSAMB#MERN de la Secretaria de Ambiente de la Provindizdglén
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Lic. Carolina Poblete

Matricula CPAN G191
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Mail: cpoblete@physisas.com.ar

Visado Colegio derofesionales del Ambiente de Neuquén

Fecha: 15/01/2025
VCPAN: CV-5520

VISADO SEGUN RESOLUCION 34/2012

Cologlo do
Prolosionales dol
Ambiente de Neuquén

Responsable Técnico: Bossio Maria Laura
N° de Matricula: G175

Equipo Multidisciplinar:

Bossio Marfa Laura

Poblete Carolina Soledad

Tipo de Estudio: Estudio de Impacto Ambiental - EIA
Proponente: Tecpetrol S.A.
Factura Nimero: 00008690

Nombre del Estudio: Estudio de Impacto Ambiental - Fase 2 - Desarrollo Los Toldos 2 Este, Area Los Toldos 2 Este

Villegas N° 145 (Ingreso por Pasaje del Sol), Neuquén Capital - CP:8300

Teléfono: 299 4278235 - Email: inscripciones@cpaneuquen.org.ar
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CAPITULO ll. RESUMERJECUTIVO

Conforme a las reglamentaciones vigentes aplicables, se elaqmesenteEstudio de Impacto
Ambiental(en adelanteHA), en el que selescribeel proyecto de desarrollBase el Areal os
Toldos 2 Esteque abarca principalmente: Iy perforacién depozos en locaciones multipozos
denominados PADsoN sus accesos asociadosplirtos compuestos por flowline, gathering,
gathering a CPRathering a EPRroncales red gaslift, acueducto deeinyeccion oleoducto
CPF Auca Mahuidalll) SumideroslV) Linea eléctrica de MV) Bateriasyl) EPEVI) Caminos
internos asi comdas actividades de operacién y mantenimiento de las instalacideretso del
Arealos Toldos 2 Esteperada por Tecpetrol S.A. (en adelante Tecpetrol).

Para la elaboraciédel presenteHA se tuvieron en cuenta los lineamtes establecidos ehey
ProvinciaN°1.875con todas susormas reglamentarias y modificatorias

Tal como surge del Decref892/19 de concesion deArealos Toldos 2 Estéa mismaesta
situada dentro de la Provincia del Neugu§nabarca un &area d&’7,8 km? dentro dd

departamentoPehuenchessiendo la localidad dRincén de los Saucés mas cercanaEsta
areg quees concesionada partaxplotacion No Convencion#ne a la fechares locaciones
multipozos,PABLTELI003 LTELO11ly LTELO1S

Se analizaron los impactos que tendria este proyecto en ekareesionadaconsiderando que

el proyecto se prevé, en principio, ejecutarlo en un lagstimado del5 afios,dependiendo de
variablesecondmicas que lo hagan viablea superfie que se veria afectada por mloyecto
evaluado en el presente Elgontemplando superficies dentro del area Los Toldos 2 Este)
representael 6,47 % del area, que equivalerba02kn?. En cuanto a consumo de agua para el
proyectoevaluado en este EJ&l mayor porcentaje desterecursq se requiergoara la fractura.

Los residuos generadggjue equivaldriara 21,34toneladas se conforman en umorcentaje
mayoritario porhimedos y secos

Para minimizar los impactos se proponemedidas generales, especificas, preventivas y
mitigadoras en el plan de gestiébn ambiental

Paradeterminar la ubicacién éptima de las instalaciones proyectadasllevé a cabo una
evaluacién previa de gabinete con imagenes satelitales. Para ello se trabajé de manera
interdisciplinaria con profesionales de la operadora, y se reubicaron algustagiciones con

el fin de evitar interceptar cauces estacionalgstalaciones abandonadas puestos a muy

corta distancialuego de verificar la viabilidad de los corrimientos propuestos, se ejecutaron los
relevamients de campode la zona de emplazamientte las futuras instalacionessi como
también de los caminas de accesoy recorrido de lalineas de conducciory deméas ducto®
instalacionegproyectads.

La caracterizaciéon delmedio natural se abordd con especialistagjue trabajan enlas
Universidade®NacionalesPublicasde Rio NegroPaleontologia) yde Neuquén (Flora y Fauha

Esta informacién se complementa con informacion general del area obtenida a partir de una
busqueda bibliogréfica.
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CAPITULO Ill. UBICACION Y DESCRIRGEENERAL DEL PROYECTO
Nombre del Poyecto

Estudio de Impact@mbiental.
Fase2 - DesarrolloLos Toldos 2 Este

Arealos Toldos 2 Este

Objetivos vy justificacion

El objetivo del presente Estudio de Impacto Ambiental, es caracterizar las condiciones
ambientales, identificar los impactos generados por la actividad hidrocarburifera y recomendar
medidas tendientes prevenir o mitigar dichos impactogara el proyectae desarrollo del Area

Los Toldos 2 Este

Este proyectoincluye la construccién déb locaciones multipozos, con sus accesos, lineas de
conduccion y eléctricas asociad#e,instalacion deinaEarly Produccion Faciliti¢ésn adelante
EPF, 3 baterias,caminos principales dentro del yacimientbQ pozos sumideros con sus
monitores, gathering oleoducto de exportacidnentre otras instalacionesletalladas en el
presente informe

LocalizaciorFisica

1 Provincia Neuquén
1 Departamenta Pehuenches

1 Ejido:Una parte debector donde se realizandas intervencbnesse encuentra dentro del
ejido Municipal deRincén de los Sauces, el resto, se encuentra fuera de ejidos municipales

(VerFigura87).
1 Cuenca HidrocarburiferaNeuquina.

1 Area Legall os Toldos 2 EstBec. 1392/201%rovincia del Neuquén. Se adjunta decreto
en Anexol.

Limites del area en estudio

Tablal: Delimitaciéon del area Los Toldos 2 Este

Sur y Oeste Area Bajo del ChoiqueLa invernada Exxon Mobil Exploration Argentina S.R.L.
Noroeste El Trapial Este Chevron Argentina S.R.L.

Oeste Los Toldos 2 Oeste Exxon Mobil Exploration Argentina S.R.L.
Norte y Este Chihuido de la Sierra Negra Tecpetrol S.A.

Este y Sur Bajo del Toro Norte YPF S.A.

Los vértices del Area sletallanen laTabla2y se expresan en proyeccion Gaséger y marco
de referencia geodésid@osgar 94En laTabla3 se detallarios datos catastrales del area.
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Tabla2: Vértices del aredos Toldos 2 Este

1 2.485.059,77 5.865.344,19
2 2.485.059,77 5.854.844,19
3 2.491.269,77 5.854.844,19
4 2.491.269,77 5.849.790,19
5 2.485.059,77 5.849.790,19
6 2.485.059,77 5.846.960,41
7 2.481.712,98 5.846.960,41
8 2.481.712,98 5.851.800,41
9 2.482.451,07 5.851.800,41
10 2.482.451,07 5.861.794,19
11 2.483.909,77 5.861.794,19
12 2.483.909,77 5.865.344,19
Fuente:Dec. 1392/19
Datos catastrales:
Tabla3: Datos Catastrales del Area

03-RR008-7222 OLIVERO Y BORDENAVBERTO BAUTISTA Y OTRC

03-RR008-7226 BIDOU, JUAN CARLOS Y OTRA

03-RR008-6422 TRABUCCO, ZULMA VIVIAN

03-RR008-6432 RAHUECO S.A.AAF.M.I.C.

03-RR0085922 BARTEL, MARTIN

03-RR0085932 CHANG, ALICIA Y OTRO

Acceso d.os Toldos Este

Actualmente se puede acceder al area por stxtoregque se detallan a continuacipse aclara
que se los denominara acceso Norte y acceso Sur solo a modo de referencia:espacial

Acceso Norte se transita por la Ruta Provincial N° 6 desde Rincon de Los Sauces hacia el
Noroeste 13,1 km, hasta llegar a una darsena de giro ubicada en Coordenada¥Bgass
Sistema Posgar 94 5.868.088,81- Y: 2.495.552,3fue hay que tomar para acceder a un
camino consolidado con direccion Noroeste, y desde alli se recorren aproximadamente 630 m
hasta Coordenadas Gadssiger, Sistema Posgar 845.868473,54- Y: 2.494.984,5Mesde

este punto se recorren 3,6 km atravesando la barrera de control de YPFCmmtdenadas
GaussKriger, Sistema Posgar 345.867.800,54- Y: 2.491.526,22lugar en que se toma un
camino existente con direccion Sur hacia la locacion existente del pozo TPT.NIPOBEh)

Se exponen a continuacion las imagenes del acceso Norte.

Paginal3de298



Estudio de Impacto Ambiental
@ ?47,}1/} Fase 2 Desarrollo Los Toldos 2 Este )
/ Area Los Toldos 2 Este Tecpetrol

ey DA AR
VistaOeste barrerade control de YPFubicada50 metrosantes Vistahaciael Surde accescexistentehaciael pozo
de girarhaciael Surhaciael pozoTPT.Nq.LTE2003(h) TPT.Ng.LTE2003(h)

Figural: AccesdNorte

Acceso Suyrse accedecon direccion Oeste desde Ruta Provincial N° 5 en coordenadas- Gauss
Kriiger, SistemRosgar 94 X: 5.849.922,28: 2.500.313,66 pal camino de ingreso al Area El
Trapialrecorriendo 10 km hasta coordenadas Galissger, Sistema Posgar 94 X848.729,62

-Y: 2.489.885,8Honde se gira con direccién Norte por camino existente de ingabdoea

Se exponen a continuacion las imagenes del acceso Sur.
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Vista al NE ' -

Darsena de giro

AccesalesdeRPN°5. Imagentomadaen coordenadad?osgaQ ¢xn5.849.831,65- Y:2.500.227,22

e s ——
—
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Figura2: Acceso Sur

A continuacion, se expone esquemayeorreferenciad conlos accesos Norte y Sur
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Figura3: Ubicacién zona del proyecto
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Descripcién del proyecto

El proyecto objeto del presente estudimntemplael desarrolloNo Convencionalel Arealos
Toldos ZEste De esta area, ya se presentaron informes @PDs, nombrados conRAD LTE
1003, PAD LTH11 y PAD LTE15 PAD LTHO021, PADs LTR01 y LTH205,LTE.=020,

Pozo de Agua LTE-f£830,un ducto de entrega de produccién brugeel gathering LTFEO03

1011, entre otras instalaciongwer aprobaciones en anexo I, carpéja

Cabe mencionar queste proyectocomplementael Estudio Integral, caratuladax 9 & 1 dzZRA 2 RS
Impacto Ambiental General Fase-5 Sal NNRf f 2 [2a ¢2f R2a&a wl 9aiGSo #
cualcuentacon Licencia Ambiental emitida por la Secretaria de Ambiente, mediante Disposicion
DF2024549EENEUSAMB#MERN tramitada en el expediente E202400295374 -

SADM#SAMB incluyédla construccién de 15 PADs, 3 sumideros, flowlines de PADs, Gathering

de produccioén, ductos de exportacided de fuel gasCaptacion de agua y acueducto, pozos de

agua y sistema de distribucigrtendidos eléctricos.

Instalacionesde desarrolloFase 2

Acontinuaciénse exponeun listado ddasinstalaciones involucradas enpesente proyecto
las cuales no necesariamente seran ejecutadas en el orden expuesto

i 85nuevos PADs (extracciérgn un promedio desuatropozos por PAD.
U Ductos:
1 Flowlines de PADs hacia ductos de recoleccion.
1 Gathering deproduccion de PADs
0 Gathering a Bateria. 1
0 Gathering a Bateria. 2
0 Gathering a Bateria.3
0 Gathering de Baterias a CPF
o Gatheringde Baterias a EPF
1 Acueducto de reinyeccion
1 Red de Gas Lift
1 Oleoductode exportaciorCPF, Auca Mahuida.
10 pozossumideros
Lineseléctricasde MT.
3 baterias
EPEF
Caminos internos

[t e B e R

Se aclara que el presente proyecto no contempla latcoccion de campamentos y obradores
ya que fueron presentados en el EIA Integral Fase 1.

En anexo I, carpet3 se adjuntan kmz y shape de las instalaciones proyectAdanismo, en
capeta 3 del mismo anexo, se exponen las coordenadas provisorias proyectadas de cada
instalacion.
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A continuacion, se exporen laFigura4 un diagramale flujo del proceso y luegen laFigurab
un esquema georreferenciadmn laubicacion de las instalaciongsesentadas en la Fase 1
(aprobadasy de las instalacionesvolucradas en el presente proyedtase 2
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Pozo preductor
PADs

p Oleoducto entrega
- — (Fase 1)

CPF (PTG)
Gasoducto entrega
(Fase 1)
9 ¢

Captacion de
agua y/o u Olegducto entrega
Almacenamiento CPF- Auca Mahuida
Pozos deagua de agua 2
o (Faze 2)
Pozo sumidero

Planta inyeccidon agua

1 4

i
1
i
1
v

Fase 1 Fase 2
Campamento / obradores
Oleoducto exportacion CPF-Auca Mahuida Gas
Gasoducto exportacién Flowline y Gathering a CPF/EPF 0 Petrolea
—_—

Oleoducto exportacion Red de Gas Lift Agua
pm———- - ,—p h
I

Captacion y distribucién agua Acueducto reinyeccién Q Aguz de produccién

Figurad: Diagrama de flujo
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Figurab: Ubicacioén de instalaciones
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Area Los Toldos 2 Este TECDEt rOI

Detalle de ¢apaspor instalacion

Se realiz6 un relevamienfotograficoaéreo y en superficide cada sector donde se proyectan
lasnuevasgnstalaciones, las idgenes del mismo se exponen anexo I, carpetd, al iguabue
esquemas georreferenciados ampliados con ubicaciones de cada instalacion

Las coordenadaprovisoriasde todas las instalaciones proyectadas, se exparemnexo I,
carpeta3y los kmz shapeen anexo Il carpeta.

PADs compozos:

Etapa de Construcciéon

Estan conformados poochenta y cinco(85) PADscon cuatro (4) pozos cada uno, cuya
produccion sera enviadaacia la zona de Baterias y luego hdei€PFEPFE Cada pozo contara

con un (1) arreglo compuesto por una (1) valvula de seguridad de cortedaokdié produccion

(VSS) con switches de muy alta y muy baja presién, weghyenador conectado a un unico

Sand Box por PAD. Aguas abajo del desarenador una (1) valvula de seguridad (HIPPs) de corte
con dos (2) switches de muy alta presién, una sead@regulacion de presion a través de un
orificio de restriccion (FO) y una (1) valvula de seguridad, de alivio de presién, que protege las
instalacionesn caso de bloqueo aguas abajo de la misma.

El lugar destinado a cadaturo PADserd inicialmente desontado removiendo los primeros
cm de suelo, luego sera necesario nivelar el sector para posteriormente, incorporar material de
aporte que serd compactado conforme a especificaciones aprobadas.

A continuacion, se detalldas superficiesestimadas(tener en cuenta que el PAD tiene forma
irregular, por lo que no es directa la relacion entre ancho y largogdaralculo desuperficie)
volumen necesario de aporte y dimensiones de dadaciéon

Tabla4: Informacién general PAD

Ancho total PAD [m] 144
Largo total PAD [m] 235
Superficie x PAD Bh 29.240
Superficie total (krf) 85 PADs 2,48
Ancho interno fosa [m] 10
Largo interno fosa [m] 40
Superficie total a afectar fosa [nd] * 583,46
Superficie total fosas [kfi85 PADs 0,050
Volumen de arido de aporte x PADm 5.964,69
Volumen de arido de aporte [fh85 PADs 506.998,82

* Nota: se aclargue la superficig¢otal informadapor fosa abarca no solo la superficie interna sino tamtsénconsidera un area
de seguridadunto a un talud de proteccion para el resguardo del area circundgintaal amplia la superficie impactadzor ello
supera el calculo lineal de largo por ancho.

Pagina21 de 298



\c@ PW Estudio de Impacto Ambiental )

Fase 2 Desarrollo Los Toldos 2 Este

Area Los Toldos 2 Este TECDEt rOI

Montaje, Transporte y Desmontaje de equipos

Esta etapa comprende la logistica previa y posterior a los trabajos de perforacion y terminacion,
e involucra el movimiento de equipos y herramientas, trailer e insumos propios de las
actividades de perforacion y tainacion.

Perforacion

El sistema de perforacion es electromecénico, compuesto por una torre o mastil que soporta un
aparejo diferencial cuyo cable es operado por un guinche (cuadro de maniobras) y todos juntos
conforman una maquina que permitedatraccion y bajado de tuberias (columna perforadora)

al pozo con sus respectivas herramientas; este sistema de elevacion es accionado por una
transmisibn mecanica movida por motores a explosion o eléctricos que también impulsan
simultanea o alternativamea una mesa rotativa que hace girar el vastago de impulso, extremo
superior de la columna perforadora y transmisor del giro a la tuberia.

Paralelamente, cada equipo de perforacion cuenta con elementos auxiliares, tales como los
tubulares que componen la konna perforadora, bombas de lodo, piletas con los dispositivos
para tratamiento de la inyeccion, un sistema de valvulas de seguridad que pueden obturar la
boca del pozo para control de surgencias u operaciones de rutina, generadores eléctricos de
distinta capacidad segun el tipo de equipo, transmision satelital de los parametros y las
maniobras de perforacion durante las 24 horas, entre otros. A cada equipo se le agregan las
casillas de distinto disefio para alojamiento del personal técnico, depédsitdés, taboratorio,

etc., para que funcione como una unidad operativa casi autosuficiente.

El lodo o inyeccion es un fluido que se emplea en la perforacién de un pozo y se acondiciona
mediante un circuito de circulacién y tratamiento. El sistema esta compuyas piletas
intercomunicadas entre si, provistas de mecanismos separadores de soélidos tales como:
zaranda/s, desgasificador/es, desarenadores, desarcilladores, centrifugas, removedores de lodo
hidraulicos y/o mecéanicos, embudgmra la adiciéon de prodtms; bombas centrifugas y
finalmente las bombas alternativas, que succionan el lodo de las piletas y lo inyectan a elevados
caudales y alta presion por dentro de la columna de perforacion, hasta las boquillas del trépano
paraluegohacerlo subir cargado colos recortes del trépano por el espacio anular existente
entre la columna de perforacion y las paredes del pozo a la superficie. El lodo también arrastra
en parte materiales y fluidos que componen las formaciones atravesadas.

Las funciones del sistemarstas siguientes: preparar el fluido de perforacion y recuperarlo al
retornar a la superficie, manteniéndolo limpio (separando los recortes producidos por el trépano
y los soélidos incorporados), tratarlo quimicamente, segun las condiciones de perforacion |
exijan, y bombearlo nuevamente al pozo.

Las cualidades del fluido seleccionado, densidad, viscosidad plastica, punto de fluencia, pH,
filtrado, revoque, composicién quimica, propiedades tixotropicas, contenido de material
obturante, deben contribuir a eaplir con las distintas funciones de éste, a saber: enfriar y
limpiar el trépano; acarrear los recortes (0 "cuttings{Je genere la accién del trépano;
mantener en suspension los recortes y sélidos evitando su decantacion en el interior del pozo
cuando po algin motivo se interrumpa la circulacion de la inyeccion; mantener la estabilidad
de las paredes del pozo; variando su densidad, ejercer la presion hidrostatica adecuada para
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evitar la entrada de fluidos de la formacion del pozo, situacién que podneggeuna surgencia
(incidente conocido también coniblowout"); mediante el uso de material obturante controlar
pérdidas parciales o totales del lodo en formaciones con presiones de admisiéon anormalmente
bajas; evitar el filtrado de agua (que dafia lasmaciones productivas) y contrarrestar
contaminaciones no deseadas.

A medida que la perforacion avanza, se instalan caferias de doasing) de distintos
diametros para revestir el pozo y se cementa el espacio anular entre el pozo y la tuberia. De esta
forma se restringe el intercambio de fluidos y se protegen los eventuales acuiferos que pudieran
atravesarse.

A continuaciénen laFigura se exponain esquema de pozo generalldgeal.os Toldos 2 Este
(pozo horizontgl, con sus pases formacionales, programa de lodos y cementacion. El mismo sera
ajustado para cada PAD puntualmomento de su ejecucion, por lo que el presente esquema
es solo a modo de referencia.

EQUIPO:TBD

)| ESTADO MECANICO PROPUESTO
Tecpetrol TPT.NQ.LTE. XXX

TIPO: Productor de petroles horzontal

Emigdn: 2025

DATOS GENERALES:
Dentro del plan apprazal para e &ea Los Toldos || Este se definid realimr un PAD de cutro poms
gue navegardn con AZ 1BCF[§. Exts propuesta comesponds 3 |os pozos del FAD LTE- X00( v cads

&r Neuguen (0 21082m) - o N
uno tiene come objetivo navegar y completar una rama horizontal de 3500m en k3 Fm Vaca Muerta.
Los pozos propUEstos NEVEZErEn LNE SECOCN QUE MUestrs enc lentes propiedades dereservanio yde
compietacion. Lainformacion reladionada d L2 Nivel, AZmut, coord. subsuelo, v TD son provisorias,
ME Lizandra (545m] gquedando definidas enizar gl p a direccional del pozo. El pozo tipo fue caloulado en
R base 33 performance d pos horizontales de referendia y el conodimiento de & produdividad de
™

a5 areas vednas en este sector de s cuenca. B lugar donde e emplam el pozo comesponde segin
nuestro mapa de ventanade fluidos Petrdlen.

S P——" POSICIONAMIENTD DE LA LOCACION:
Zona: Los Toldos |1 Este

Area: Loz Toldos Il Este

Elevacion: 1067m

Rayasa Bvaparimea GUIA-

T Trépanos 12-1/4" BAKER
el Lodo WEM MARBAR 1030 2 1080 z7/1t
Trancaza 15402 Ezeml Direccional WEATHERFORD, DHM + MWD
| Agrio Sup (1635 3 1926m) Caing 8-5/8" 36# K55 BTC a 560m

TOC Om
fo R e INTERMED L4:
agrio inf {1938 2 2335m) Trépana 5-1/2" © 5-3/4" BAKER

Lodo OBM MAREAR 1020 3 1220 gr/fit.
Direccional WEATHERFORD / 5CHLU MBERGER, DHM + MW D (FP-1401 con GR)

Mulichinzo (2335 22445m) Casing 7" 268 NBD TEL 0 7-5/8" 26.4#% P110 WA E3 MS 3 2725mTVD (40m dentro de Fm
5 = = Quintuco)
wintuen {2445 2 i -
25 - TOC 550m

[Vaca Muerta {2685m)

.

PRODUCCION:

Trépano §-1/8" 0 6-3/4" BAKER

Lodo OBM MAREAR 1700 gr/It (21, 22,23 y 24)

MPD WEATHERFCRD ECD / ESD 1620 g7/t (21, 22, 3 y 24)

Dirsccional SCHLUMBE RGER: DHM + LWD para curva, RSS + DHM + LWD para latera

G500 iyl

Caing 5" 21.4% P110 WE25 0 W463 3 6500m
TOC 2850m

DIRECCION AL:
LTE x1 (h}Z2//LTE-X2 [h)Z4//LTE-x3 [h)Z1/f LTE- %4 [h) Z3. Azimuth 160° [SUR)

CONTROL GEOLOG ICO:

Servicio activo desde Om para los 4 pozos. Frecuenca de muestreo en Guia e Intermedia: cada 5 m. Frecuencia d
szlida del =mpato de 7" hasta LFy cads 10 mdesde LF 3 TD. Se deben tomar 3 setde muestras [Set 1 Descripddn
almacenar, Set 3: Geoguimica -desde Vaca Muerta-). La cabina debe @ntarconlos srvidios de cromatografia de

reo en Produccion: cada 5 m desde
gica y cakimetriz; Set 2: Duplicado para
ses convencional C1-C5, detector de HISy

coz.
S indluye Iz supenizidn de un gedlogo welisite en el pozo desde &l inido del control geoldgico.

PERFILAJE:
Ze realizardn 2carreras OF para el tramo Gula de Ler pozo del PAD: #1: GR- Caliper- Resistividad — Aclstico [F)#2: RO 3 muestras de 3L
perfilaje CH para correr CBL/VDL a todas las Guias, Intermedia y Bullheading de todos los pozosdel PAD

CEMENTACION:
Caeing *: Cemento tipo A - 150 bbis de lechada Prindipal 15.6 ppg + Top job /f Casing 7° 0 7-5/B": Cemento tipo G — 105 bbls delechada Cabecera 12 ppg + 55
bbls lechada Prnicpal 15.8 ppg // Casing 5°: Cemento tipo G — 450 bbis lechada Principal 15.8 ppg v 46 bbls lechada Bullheading 15.6 ppg

Figura6: Esquema de perforacion
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A continuacion, se detallan los productos quimicos que seran utilizados (se anexan hojas de
seguridaden anexo ll, carpetd).

Tabla5: Productos quimicos a utilizar

Endura C®'7813 Catalizador

IBC¢ 31 Crosslinker base boratos para goma guar y goma guar modificada
IBCg 293 W Crosslinker retardado base boratos para goma guar y goma guar modifi
ICI75 Inhibidor de hinchamiento de arcillas

IGUHV135 Gelificante

IMO-67 Regulador de pH alcalino

IRGg 5 Ruptor

ISUR Tensioactivo, Multipropdsito

Microslick HV Industria del petréleo

MICRGSURF SF75 Surfactante

Slikflow HVEM Reductor de friccion

Fuente:Tecpetrol S.A. 2@

Una vez concluida la vida util de los fluidos base agua, spol® dardisposicionen el
Repositorio del Area Fortin de Piedra, aprobado mediante Res. SEAyDS N° 755/13 y ampliado
mediante Disp. SsA. 928/17 (habilitaciones adjuasen Anexo<CAPITULO Miastatanto se

habilite el futuro repositorio del Ared_os Toldos 2 Estperesentado en el EIA Faseuba vez

que el mismo esté habilitado bien, se enviara a tratador habilitado (por ejemplo, Ecopolo)

Losresiduos derivados del lodo base odr& enviados a disposicion final a la emprEsapolo
y/6 SAN u otra empresa habilitaden transporte habilitado (se adjuntan habilitacionésexo
I, carpetab).

Terminacion

Una vez montado el equipo de terminacidn, se procede en primer lugar a la limpieza del pozo y

al acondicionamienttR St Ff dZAR2 RS GSNXYAY I OAsyS LI NI f dz§32
LT 2 SyildolR2¢3 LINBOAAFINI NBAaLISOGADEFYSY(HS 1 Lk
ARSYGAFAOIR2a LI2NJf2a GLISNFATtSaA I Lnddelal 6 A SNI 2
cafieria de entubacion, y por otra parte la continuidad y adherencia del cemento, tanto a la

cafieria como a la formacion.

Habiéndose determinado los intervalos de interés, correlacionado los perfiles a pozo abierto,

entubado y comprobado la calidade la cementacion, es necesario poner en contacto cada

SaiNI G2 asStSO0A2ylI R2 02y St AYyGSNA2N RSt LRI1 2

casing y del cemento para comunicar la capa con el interior de la cafieria entubada. Esto se

realiza mediante®O 32y Sa 02y aOFNHIFA Y2t RSIRIFa¢ dzyARIF A L

desde la superficie mediante un cable especial.

Cada uno de los estratos punzados es ensayado para determinar los volimenes de fluido que

aporta, asi como la composicion y calidad @ rhismos (petroleo, gas, porcentaje de agua).

9aiz2 a8 NBFftATIF YSRAFY(GS aLAAaAG2yS2¢ LIRN St Ayl
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determina asi, si la presion de la capa o estrato es suficiente para lograr elevar el flujo hacia la
superficie endrma natural.

Puede suceder que durante los ensayos se verifique que existen capas sin suficiente aislacion
entre si por fallas en la cementacion primaria. En estos casos, se realizan cementaciones
complementarias, aislando mediante empaquetadores ("pafel tramo correspondiente al

pozo.

La fracturacion hidraulica consiste en inducir la fractura de la formacion mediante el bombeo a
gran caudal y presion de un fluido que penetra profundamente en la formacion, provocando su
ruptura y llenandsimultdneamente la fractura producida con un sélido que actlia como agente
de sostén. El agente generalmente utilizado es arena de alta calidad y granulometria
cuidadosamente seleccionada que, por efecto de un mejoramiento artificial de la
permeabilidad, failitar4 el flujo desde la formacion hacia el pozo a través de la fractura
producida.La terminacion consta de tres partes, a saber:

1. Prefrac:

En esta etapa se busca calibrar el pozo y lograr admisién suficiente para realizar un pump down.
Para llevar a cabesta operacién se pueden utilizar dispositivos de apertura o colied tubing.

2. Fractura:
'y @ST Y2y idlFR2 St aSdi RS FNIOGdzNI I &S LINBOSF
Syildzol R2¢X LINBOAAlIYR2 NBALISOGADI YPr¥vimBente I L2 aAOo0
ARSYGAFAOFIR2a LI2NJf2a GLSNFAESaAa + LRI 2 F6ASNI2
cafieria de entubacién y por otra parte la continuidad y adherencia del cemento, tanto a la
cafieria como a la formacion.

A continuacion, se detalln proceso de terminaciéde ejemplo

Tabla6: Proceso de terminacidestimadopor pozo

LTE.x 6,7 70 119.000 M

- PunzadosElmodelo deprograma depunzado a llevar a cabo en los pozos en estudio
se enuncia a continuacioén en la siguiente tabla.

Tabla7: Programa de punzadestimadopor pozo

LTEX Vaca Muerta Cafion 2.700 sta 6200

- Fractura:Esta previsto realizdracturas No Convencionale=n laTabla8 se exponeun
modelo de etapas de fracturgenTablad se detallan los productos quimicos utilizados.

Tabla8: Etapas de fracturasstimadaspor pozo

50% 50% Arena Malla 10C
Vaca Muerta 70 2.700a 6.200(TVD) 351.750 Slickwater 50% Arena Malla
50% HVFR 40/70
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Tabla9: Productos de terminacion

Microslick HVA/H\-S HVFR Hasta 3.5 GPT
Biomate San 9487 Bactericida 0.25 gpt
Microsurf SF75 Surfactante 0.5 gpt
Endura 7813 Est. De Arcillas 0.5 gpt

- Layout:A continuacion, se expone esquemabasedel equipo de fractura modo de
ejemplo:

I

r 945444444

JPTON & 2EIEIEE

t

AN 7, T i&

Tanqug V’T‘.r I >r.‘ 7] ‘.s"
* Australiano ? Y] i 2t N N %h
agua B,
T{% [l ez 0
- “'] T 8
LA %

Figura7: Layout civil de instalaciones

Agua de Fractura:

La captacion de agua es propiae realizarélesdeel Rio Coloradoen el punto ubicado en las

coordenadaplanas &K (Posgar94).%.869.118 Y: 2.496.149 El mismo se encuentra aprobado
por la Secretaria de Ambiente mediamé&2024-549-ENEUSAMB#MERNpor la Subsecretaria

de Recursos Hidricos mediante-20P499-ENEUSRH#MERNSe adjuntan aprobaciones en
Anexo II.

En caso de ser necesario,m®ra utilizar agua de otros cargaderos habilitados.

Hasta tanto se construyan las piletas de almacenamiento de agua, aprobadas m&kS e
202492-ENEUSAMB#MERN, E202400295374NEUSADM#SAMB, el almacenamiento
transitorio se realizarén la playale tanques habilitada ubicadm cercanias del PAD ETEL1

(se adjuntan habilitaciones en Anexo Il, carpgtaDesde los puntos de almacenamierde

agua mencionados, la misma se trasnportara hacia cada PAD a través de mangueras flexibles a
colocarse sobre los laterales de caminos y/o trazastentes.

El almacenamiento de agua dentro de la locacién se realizara medient@nque tipo
australiano de 20 m de didmetroupacapacidad de 500 n¥a ubicarsen el Oeste del PAD

La red de agua tiene como parametro de disefio el aprovechamiento de las pendientes naturales
para la impulsién y provision por gravedad y la temporalidad de Iassladnstalar.

Pagina26 de 298



Fase 2 Desarrollo Los Toldos 2 Este

Area Los Toldos 2 Este TECDEt rOI

\c@ PW Estudio de Impacto Ambiental )

3 Postfrac:

En la etapa final de terminacién se procede a realizar la limpieza del pozo o rotado de tapones
mediante la utilizacion de coiled tubing.

Gestidon agua de retorno

El agua de retorno sera almacenada temporalmente en locacion en 6 piletas cerradas. A
continuacién, se enuncian las caracteristicas de los tanques de almacenamiento:

Tipo: Rectangular.
Techo: Plano.
Transportable tipo semirremolque.
Con dos manifold para conexion.
Material: Acero.
Capacidad: 80 ms.
Dimensiones:
A Longitud del Tanque: 12.300 mm.
A Ancho del Tanque: 2.500 mm.
Altura del Tanque parte Trasera: 1.940 mm.
Altura del Tanque parte Delantera: 2.000 mm.
Altura total: 3.560 mm.
A Longitud total: 13.258 mm.

< <

> > > >

H total del agua de retornosera enviada mediante camiones habilitados a una planta de
tratamiento habilitada para tal fifpor ejemplo,Ecopold SAN.

El agua asociada a la producciéon del psemenviada a la Planta de Tratéento de Agua
ubicadadentro dela CPFy luego se dispone eim sumideroambasinstalaciones son parte del
desarrollo del area

De acuerdo con los requerimientos del Decreto Provincial 1483/12, se presentara a la Autoridad
de Aplicacién, los andlisis fisignimicos del agua de retorno (flowback), determinando la
cantidad y calidad de la misntge estima la realizacion de una todemuestra. Los parametros

de laboratorio a analizar se exponen a continuacion:

Tablal0: Parametros a analizar

pH Manganeso, Mn (soluble)
Temperatura Cromo total, Cr
NitrégenoAmoniacal Cinc, Zn
Coliformes totales Cobre, Cu
SSEE: Grasas y Aceites Niquel, Ni
Sélidos Sedimentables en 10' Mercurio, Hg
Sélidos Sedimentables en 2 hs Arsénico, As
Demanda Bioquimica de Oxigeno Cianuro, CN
Demanda Quimica de Oxigeno Plomo, Pb
Hidrocarburos totales Cadmio, Cd
Sustancias Fendlicas Fosforo total
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Detergentes Nitrégeno total
Hierro, Fe (soluble) Plaguicidas: Organicos Clorados y Fosforados

Etapa deOperecion

Una vez finalizada la perforacion y la construccion de la linea de conddeaiédanstalacion
los pozos se incorporaran al sistema de produccion de la Einaroducto obtenido estara
compuesto mayormente por Petréleo y en menor proporcién Gas.

La operacion del pozo comprende una primera etapa donde los pozos se encuentren en
produccién por surgencia; esta condicion se estima opere durante 9 meses. Luege de
tiempo, el pozo debe cambiar su completamiento a un sistema de levantamiento artificial, por
medio del bombeo mecénico, para el cual se realiza el montaje del equipo sobre el pozo, se
desmonta el desarenador, no requerido en esta etapa y se lo reemplaz una linea de
produccién con un transmisor de presion (PIT), de igual manera se procede a desmontar la
seccion de regulacion de presion (FO).

Cada pozo contard con un (1) sistema de inyeccion de quimicos (inhibidor de corrosion,
desemulsionante, inhidor de parafinas, entre otros) y un (1) calentador de tipo indirecto en
caso de requerir calentar el fluido de salida del pozo para evitar la formacién de parafinas (los
calentadores cuentan con una linea de by pass, para derivar el fluido en caso eguadrr
calentamiento.

Cada PAD contara con un (1) manifold de control y un (1) manifold de produccién general, a los
cuales, por medio de valvulas de operacién remota, se podra conectar la produccion de cada
pozo.

El manifold de produccion general cole@tda produccion total del PAD, y llegapor medio de
lineas de recoleccion de PAD, hasta los troncales principales con desti@®Bol&PF, segln
corresponda

El manifold de control contara con un medidor multifasico para la medicién de la proddecion
cada pozo (uno a la vez).

El PAD contara con facilidades para su electrificacion y sistema PAT. Todosslosreadh
con operacion remota desde SCADA y sistema integrado de seguridalineas eléctricas de
cada PAD comptiran traza con el camino y/o linea de condign (ver itemLinea ¢ctrica de
MediaTension MT).

Se llevaran a cabo reparaciones de equipos, tareas deéemariento, control y deteccion de
eventuales pérdidas, controles y mantenimiento de las lineas de conduccién, mantenimiento de
carteleriay caminos de acceso e internos, locaciones, entre otros. Las nuevas instalaciones seran
encuadradas en los planes gdentenimiento, verificacion y control del area.

El mantenimiento de caminos y locaciones en el area podra requerir el uso de maquinaria,
pudiendo incluir aporte de material y riego.
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Etapa deAbandono

Finalizadda vida util del pozo, se realizaaddandono técnico del mismmnforme a las normas
vigentes

Se efectuaran como minimo y dependiendo de la profundidad, amplitud del/los tramo/s
punzado/s y caracteristicas de reservorio (presiones, temperaturas, tipo de fluido), dos tapones
de cemento.

Primer Tapoén Se fijara un retenedor por encima del punzado superior a un minimo de 30 metros
por debajo del tope de buen cemento y se sellara el mismo con un tapén de cemento de 10
metros como minimo verificando su correcta hermeticidad.

Segundo TapénSe efetuard un tapén de cemento de un minimo de 50 metros de longitud
cubriendo por lo menos 30 metros por debajo del zapato de la cafieria guia y hacia la superficie.

Se recomienda cortar las cafierias a 2 metros de profundidad desde la superficie, asegurar con
una tapa de acero soldada al casing cubriéndola con un dado de hormigén de 1 metro cubico
dejando por encima un manto de terreno natural de un espesor minimo de 80 centimetros.

Se sefalizard mediante cartel indicador legible y durable que marque la podiligpozo
abandonado. En todos los casos el terreno quedara liberado de los excedentes liquidos,
demolidas las bodegas o antepozo o cualquier otro tipo de construccion.

Se escarificard la locacion y se adoptaran acciones para favorecer la recomposgifiganyelh
revegetacion del terreno.

Ductos
Se detallan a continuacion, las caracteristicas de cada ducto proyectado.
Flowline

Las lineas individuales de cada pozo se dirigen hacia el manifold de 5 bocas ubicado en la misma
locacion, y desde alli sale un ducto que se vinculara a las Baterias mediante la red de Gathering.

Se proyectan, a priori, las siguientes lineas de condugtimline) para los PADs, pudiendo
esto variar a medida que se ejecute el proyecto segun requerimientos especificos:

1 Flowline de AP-800de 106 RS R debd¥ & Go:Btor del PAD hasta troncal que
lleve la produccion a la Bateria.

1 Flowline de MP-800de 10¢  &&netro desde el colector del PAD hasta troncal que
lleve la produccion a la Bateria.

1 FlowlinedeBRelt¢ RS RAt YSGONR RSaRS St t!5 KIFadl
la Bateria.

1 Cft26fAyS deSianeto dés@e elccélector del PABsta troncal que lleve la
produccion a la Bateria.

A continuacion, se exponen las posibles caracteristicas de las flowlines:
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Tablall: Caracteristicas das flowlines

AP: API 5L X56
MP: API 5L X56
BP: API 5L GrB
Control: API 5L X42
AP: 10¢
MP:10¢
BP: 10¢
I 2Y0UNREY c¢é
AP: 273,1 mm
MP: 273,1 mm
BP: 273,1 mm

A Control: 168,3 mm
c. Longitud (m) 9ELMS&aG2 Sy Gl 6fl FRuda@a aSINIFMyQOASNIL2 ¢
d. Origen Pozos PADs
e. Destino Vinculacion a troncales
f. Caudal maximo 3 m¥/dia
g. Fluido a transportar Gas / Petroleo / Agua
hi. Recubrimiento interior s/revestir
hi. Recubrimiento exterior Polietileno extruido tricapa

A AP: 9,27 mm
MP: 7,10 mm
BP: 5,56 mm
Control: 5,56 mm
AP: 149 kgf/cRy
MP: 96,9 kgf/crig
BP: 19 kgf/ciiy
Control: 96,9 kgf/crig
AP: 149 kgf/cRy
MP: 96,9 kgf/crig
BP: 19 kgf/ciRg
Control: 96,9 kgf/crig
AP: 149 kgf/icnig
MP: 40 a 60 kgf/cAg
BP: 9 a 15 kgf/ctg
Control: 9 a 60 kgf/chg

a. Material

bi. Diametro nominal

bii. Diametro exterior

> D>y D> D> D> D> D>

i. Espesor

j. Presion de disefio

k. MAPO

I. PO

> > D> D> D> D> > D> D> D> > >

>

Gathering de produccién de PADs

Esta formado por ductos troncales y subcolectores que conducen la produccién de PADs hacia
la zona de Baterias y luego hacia la CPF.|llegdala a la zona de Baterias se instala un manifold
que colecta el fluido de cada troncal. Luego de su tratamiento, el fluido es transportado desde
las Baterias hacia la CPF.

Todos los ductos que conforman el Gathering transportan una mezcla de hidrazaagua y
gas.

l. Gathering a Bateria 1

Cada gathering que lleva la produccién de los pozos a la bateria correspondiente, consta de
ductos troncales que colectan la produccion de PADs y lo conducen hasta el manifold ubicado
en la zona de la Bateria.
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CadaunikS f 2a RdzOG2a& UGNRBYOIfSa GASYSYy dzy RAt YSUNR
5L Gr. X65.

El factor de disefio considerado para todos los troncales es de 0,72.

1 Troncal 1 tiene una longitud aproximada de 10,70 Km. Dispone de las siguientes
instalacones:
o Trampa lanzadora (400L-009) al inicio del ducto, trampas receptora y
lanzadora (400FR010y 400TLAmn 0 Sy dzyl dzo A OF OAsy AyidS
trampa receptora (400'R009) al final detlucto.
o También dispone de véalvulas actuadas de corte:{001/1002.
o /dzSy Gl 02y w OFYFNI& LI NI NBFEfATFN 2LISNI
1 Troncal 2 tiene una longitud aproximada de 7,70 Km. Dispone de las siguientes
instalaciones:
0 Trampa lanzadora (460-:011) al inicio del ducto, trampas receptora y
lanzadora (400TR012 y 40@TLn MmH O Sy dzyl dzo A OF OAsy Ay (S
trampa receptora (400 R011) al final del ducto.
o También dispone de véalvulas actuadas de corte:2804/2502/25032504.
o Cuenta con una camara para realizar operaciones de limgiexYa(f c¢c Xm0 @

Para poder disponer del fluido que se deriva de los subcolectores durante la operacién de
limpieza, se considera espacio disponible para la instalacion de Frac Tank temporarios en la zona
de las trampas receptoras.

I. Gathering a Bateria 2

Consta @ 2 ductos troncales y 2 subcolectores que colectan la produccién de PADs y lo
conducen hasta el manifold ubicado en la zona de la Bateria 2.

/ PRI dzy2 RS f2& u RdzOG2a UGUNRYyOIfSa & H &dzwO2f ¢
longitud y material APSL Gr. X65. El factor de disefio considerado es de 0,72 para todos los

troncales y subcolectores.

1 Troncal 1 tiene una longitud aproximada de 6,76 Km. Dispone de las siguientes
instalaciones:

0 Trampa lanzadora (4601-:012) al inicio del ducto, trampaseceptora y
lanzadora (400FR013y 40@TLn Mo 0 Sy dzyl dzo A OF Oys y Ay i S
trampa receptora (40a0R012) al final del ducto.

o Para poder disponer del fluido que se deriva del ducto durante la operacion de
limpieza de ducto, se considera espadisponible para la instalacién de Frac
Tank temporarios en la zona de la trampa receptora {(88012).

o También dispone de vélvulas actuadas de corte: 4008 1004 1005/1006

o Cuental2y dzyl Ot YF NI LI NI} NBFEATIFN 2LISNI OA 2

Conexbn de ingreso del subcolector 1, el cual se describe a continuacion.

1 Subcolector 1 el cual tiene una longitud aproximada de 1,12 Km. Dispone de las
siguientes instalaciones:
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0 Trampa lanzadora (400L-014) al inicio del ducto y trampa receptora (40B
014)al final del ducto.
0 También dispone de valvulas actuadas de caviiet#1007 1008

9 Troncal 2 tiene una longitud aproximada de 10,15 Km. Dispone de las siguientes
instalaciones:
o Trampa lanzadora (400-014) al inicio del ducto, trampas receptora y
lanzadwa (400TRO15y 406TL.n Mmp 0 Sy dzyl dzo A OF OAsy Ay SN
trampa receptora (400 R0014) al final dedlucto.
o También dispone de véalvulas actuadas de corte: RBOGF2507/2508/2509.
o Cuenta con una camara para realizar operaciones de limpidz&¥ ¥ cXZy 0 ®

Conexién de ingreso del subcolector 2, el cual se describe a continuacion.

9 Subcolector 2 el cual tiene una longitud aproximada de 2,5 Km. Dispone de las
siguientes instalaciones:
0 Trampa lanzadora (400L-016) al inicio del ducto y trampaceptora (406TR
016) al final del ducto.
o0 También dispone de véalvulas actuadasdge: ML\V25102511

[l Gathering a Bateria 3

Consta de 2 ductos troncales y 4 subcolectores que colectan la produccién de PADs y lo
conducen hasta el manifold ubicado endea de la Bateria 3.

/| FRI dzy2 RS f2& Hu RdzOG2a GNRYyOIFIfSa @& n &dzmO2f ¢
longitud y material API 5L Gr. X65.

El factor de disefio considerado para todos los troncales de 0,72.

9 Troncal 1,tiene una longitud aproximada d&,8 Km. Dispone de las siguientes
instalaciones:

0 Trampa lanzadora (460L-017) al inicio del ducto y trampa receptora (40B
017) al final del ducto.

o Para poder disponer del fluido que se deriva del ducto durante la operacion de
limpieza de ducto, se ceitlera espacio disponible para la instalacién de Frac
Tank temporarios en la zona de la trampa receptora {BB017).

o También dispone de valvulastuadas de corte: MI-$101/3102/3103/3104.

En el inicio de este ducto troncal acometen los subcolectores2lgye se describen a
continuacion.

1 Subcolector 1ltiene una longitud aproximada de 2,33 Km. Dispone de las siguientes
instalaciones:
o0 Trampa lanzadora (400L-018) al inicio del ducto y trampa receptora (40B
018) al final del ducto.
o También dispone dealvulas actuadas de corte: Mi3Y05 3106
o0 Este subcolector acomete al troncal 1, en el inicio de este ultimo.
1 Subcolector 2 el cual tiene una longitud aproximada de 2,41 Km. Dispone de las
siguientes instalaciones:
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0 Trampa lanzadora (400L-019) al iniciadel ducto y trampa receptora (46DR
019) al final del ducto.

0 También dispone de valvulas actuadas de corte: 8107 3108

o Este subcolector acomete al troncal 1, en el inicio de este Ultimo.

I Troncal 2 tiene una longitud aproximada de 1,38 Km. Disponelade siguientes
instalaciones:
0 Trampa lanzadora (400L-020) al inicio del ducto y trampa receptora (40B
020) al final del ducto.
o También dispone de véalvulas actuadasdge: ML\V31093110/3111/3112

En el inicio de este ducto troncal acometen los calbctores 3 y 4 que se describen a
continuacion.

1 Subcolector 3tiene una longitud aproximada de 2,5 Km. Dispone de las siguientes
instalaciones:
0 Trampa lanzadora (400L-021) al inicio del ducto y trampa receptora (40B
021) al final del ducto.
o Tambiéndispone de véalvulaactuadas de corte: ML-1133114.
o Este subcolector acomete al troncal 2, en el inicio de este ultimo.
1 Subcolector 4 el cual tiene una longitud aproximada de 1,28 Km. Dispone de las
siguientes instalaciones:
0 Trampa lanzadoré00-TL-022) al inicio del ducto y trampa receptora (40B
022) al final del ducto.
0 También dispone de valvulas actuadas de corte: BlLAE 3116
o Este subcolector acomete al troncal 2, en el inicio de este Ultimo.

IV.  Gathering de baterias a CPF
Consta deli N3 & Rdz0G2a& GNRyYyOFfSa RS qgmné 1jdzS Sy@NIy
manifolds ubicados en las cercanias de las Baterias hacia las instalaciones de la CPF. Dichos

manifolds colectan la produccion del Sistema de Gathering hacia Bateria 1, 2 y 3,
respectivamente.

5A0K2a GNRyYyOIFfSa GASYSYy dzy RAt YSUNR RS gmné Sy
factores de disefio considerados son: 0,5y 0,72, para los tres troncales.
IV.a Troncal de Bateria 1

Dispone de las siguientes instalaciones:

1 TrampalLanzadora, ubicada en las cercanias de la Bateria IT(450L).

1 Trampa Receptora, ubicada en las cercanias de las instalaciones de la €H¥ (450
001).

1 Valvulas de corte, 4501L\+1001 y 45eML\+1002.

IV.b  Troncal de Bateria 2
Dispone de las siguientesstalaciones:

i Trampa Lanzadora, ubicada en las cercanias de la Bateria-2L{@6D).
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I Trampa Receptora, ubicada en las cercanias de las instalaciones de la CH¥ (450
002).
1 Valvulas de corte, 45ML\V2003 y 45eML\-2004.

IV.c Troncal de Bateria 3
Disponede las siguientes instalaciones:

1 Trampa Lanzadora ubicada en las cercanias de |la Bateria-BL{@68).

I Trampa Receptora, ubicada en las cercanias de las instalaciones de la CHF¥ (450
003).

1 Valvulas de corte, 45ML\3003 y 45eML\-3004.

V. Gathering debaterias a EPF
/| 2yaidl RS GNBAa RdzO(2a {lARoduOdioh dsde IBBStheqgng a EPFlj dzS o6 @ L
hacia las instalaciones de BPF, a partir de valvulas ubicadas en cercanias de dichas
instalaciones.

5A0K2a GNRBYOIft Sa (Achy8asu ldagitudrmateNaBAPNR. GrRY&SS5. bom n €
factores de disefo considerados son: 0,5y 0,72, para los tres troncales.

V.a Troncal de Bateria 1
Dispone de las siguientes instalaciones

1 Vélvulade bypass ubicada epunto intermedio (kmF 10,57) deGahering a CPF
Bateria 1.

1 Trampa Receptora ubicada en las cercanias de las instalaciones de la EF¥ (450
004).

1 Valvulas de corte, 45P1L\/4001 y 456ML\+4002.

V.b Troncal de Bateria 2

1 Valvula de bypassubicada enpunto intermedio (kmF 1,05)de Gatheringa CPF
Bateria 2.

9 Trampa Receptora ubicada en las cercanias de las instalaciones de la EFF (450
005)

1 Valvulas de corte, 45R1L\*4003y 450ML\-4004

V.c Troncal de Bateria 3

f Valvula de byass ubicada en punto intermedio (dn n I cGatherirlg % CPF
Bateria 3.

1 Trampa Receptora ubicada en las cercanias de las instalaciones de la EF® (450
006)

1 Valvulas de corte, 4501L\*4005y 456ML\+4006

Caracteristicas técnicas de ductos
Fluido a transportar: Mezcla de hidrocarburo, agua y gas.

Caudal Maximo: (Sistema de Gathering a Bateria 1 + Bateria 2 + Bateria 3 + Gathering a CPF):
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1 Fase 1: 2.385 S¥d (Hidrocarburo) / 708,8 Stfd (Agua) / 250,4 MS#fd (Gas)
1 Fase 2: 4.770 S¥d (Hidrocarburo) / 708,8 Stfd (Agua) / 500,9 MS#d (Gas)

Tablal2: Caracteristicas técnicas de ductos

Troncal 1¢ Gr. X65

Bateria 1 8 API5L 3LPE 6.35 49 13¢9 80 10,70
Troncal 2¢ Gr. X65
Bateria 1 8 API 5L 3LPE 6.35 49 13¢ 10 80 7,70
Troncal 1¢ Gr. X65
Bateria 2 8 AP| 5L 3LPE 6.35 49 17¢c 14 80 6,76
Troncal 2¢ Gr. X65
Bateria 2 8 API 5L 3LPE 6.35 49 17.5¢7 80 10,15
Troncal 1¢ Gr. X65
Bateria 3 8 API 5L 3LPE 6.35 49 20¢ 10 80 1,80
Troncal 2¢ Gr. X65
Bateria 3 8 API 5L 3LPE 6.35 49 20¢ 10 80 1,38
Subcolector
Gr. X65 20.5¢
1 ) 8 API 5L 3LPE 6.35 49 13.5 80 1,12
¢ Bateria 2
Subcolector
2 8 Gr. X65 3LPE 6.35 49 XXX 80 2,51
. API 5L
¢ Bateria 2
Subcolector
1 8 €l 2459 3LPE 6.35 49 20¢ 10 80 2,33
p API 5L
¢ Bateria 3
Subcolector
2 8 Gr. X65 3LPE 6.35 49 21c14 80 2,41
p API 5L
¢ Bateria 3
Subcolector
3 8 Gr. X65 3LPE 6.35 49 21¢14 80 2,49
. API 5L
¢ Bateria 3
Subcolector
4 8 Gr. X65 3LPE 6.35 49 21¢14 80 1,28
p API 5L
¢ Bateria 3
Bateria 1¢ Gr. X65
CPFE 10 API 5L 3LPE 6.35 49 10.5¢9 80 12,29
Bateria 2¢ Gr. X65
CPE 10 API 5L 3LPE 6.35 49 17¢9 80 1,31
Bateria 3¢ Gr. X65
CPE 10 AP 5L 3LPE 6.35 49 17¢9 80 6,40
Baterial ¢ Gr. X65
EPE 10 API 5L 3LPE 6.35 49 10.5¢9 80 0,09
Bateria 2¢ Gr. X65
EPE 10 API 5L 3LPE 6.35 49 17¢9 80 1,57
Bateria 3- Gr. X65
EPE 10 API 5L 3LPE 6.35 49 17¢9 80 0,11

Red de Gas Lift

Las lineas GL componen una red de distribucion dedgsisidratado en alta presion desde
planta compresora a cada uno de los PADs en produccién con el objetivo de ser utilizado en la
inyeccion a los pozos como sistema de levantamiento artificial (Gas Lift).

Esta red abastece de gas lift a todas las instaiasiade PADs.
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El gas se toma de las instalaciones de la CPF y, mediante esta red, es distribuido a cada uno de
los PADs que se encuentren en operacion.

La definicion de los diametros de ramales y troncales que conforman esta red esta en desarrollo,
peroa SN}y YSy2NBa | qnéod

La red cuenta con valvulas seccionadoras manuales y no se prevén instalaciones para pasaje de
scraper.

Caracteristicas del ducto

En la siguiente tabla se resumen las caracteristicas del ducto proyectado, disefiado de acuerdo
a los lineaientos del Cédigo aplicable.

Tablal3: Caracteristicas de Red de Gas Lift

Material RTP con refuerzos de fibras de aramida
@ nominal (pulgadas) cé

Espesor (mm) 0,20

Revestimiento interno N/A

Revestimiento externo N/A

Presion de Disefio (Kg/ég) 91,30

MAPO (Kg/cry) 60

Fluido a transportar Gas

Acueducto de Reinyeccion

El acueducto de reinyeccién esta disefiado para poder transportar un caudal maximo de agua
de produccién tratadaaproximadamente 1400 Std hacia diez pozos sumideros con un
material API 5L Gr. X65.

[2a o O2f SOG2NBa (UNRyOlIfSa GASYSYy dzy RAt YSUONER
distribucion a los pozos sumideros proyectados. Cada pozo sumidero tendra assicipdzo
monitor, en cumplimiento con la legislacion vigente.

/' R dzylk RS Sadlra NIXYlLa GASYS dzy RAL YSGNR RS
0,5y 0,72, para todos los troncales.
Oleoductode exportacionCPF, Auca Mahuiday ULACT

Este oleoducto envia la producciéon de crudo en especificacion desde las instalaciones de la CPF
ubicada en el &rea Los Toldos 2 Bsteiala Estacion de Bombeo Auca Mahuida donde conectara
ael oleoducto Puesto HernandeRuesto Rosalesperado porOLDELAL.

El oleoducto comparte inicialmente la traza con ductos internos de yacimigniicego va
paralelo a caminos, recorriendo una traza paralela y compartida.

Es importante notar que, durante el desarrollo de ingenieria de detalle y posterior ejecucion de
las obras, la traza del ducto podra variar ligeramente, segun conveniencia, dentro de la franja
de servidumbre aprobada.

Dispone de las siguientes instalaciones:

1 TrampalLanzadora800-TL-001) ubicadaen el inicio del oleoducto, cercano a las
instalacionesle laCPF
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f Trampas Receptora y LanzadoB@GTR0O01 /700TLn nH O dzo A OF R & Sy
de la traza del oleoducto.

f Trampas Receptora y LanzadoB@GTR002 /700TLn no 0 dzo A OF R & Sy
de la traza del oleoducto.

1 TrampaReceptora00-TR0O03)ubicada en el final del oleoducto.

1 Valvula de corte(800-ML\-1001/ 706ML\+10032).

Para poder disponer del fluido que se deriva de los subcolectores durante la operacién de
limpieza, se considera espacio disponible para la instalacion de Frac Tank teogperatas
Estaciones de trampas intermedi®®0-TR001 y800-TR002) mencionadas anteriormente.

La estacion terminal del oleoducto dispone de un Calenta@6@-CH001) seguido de una
unidad LACTBS0-UAM-701) y los sumideros de drenajgs0-V-001/002.

H fluido ingresa a la Estacion Terminal para su medicion. Se dispone a la entrada de una valvula
tipo HIPP$B00-ESDML005)para proteger las instalaciones que se encuentran aguas abajo, por
cualquier evento deobrepresion (esta valvula garantiza wwegura transicion de la instalacion

de serie #600 a #150). Para el mismo fin, aguas abajo se dispone de valvulas de séfridad (
PSWO01/ 002) que evacuan el flujo hasta que el cierre de la HIPPS. Este cale8t@d0kJ01)

tiene como funcién garantizala entrega de la produccion antes de la medicion a una
temperatura superior a la temperatura de WAT, es del tipo indirecto y es alimentado mediante
gas en especificacion provisto desde un cuadro de regulacion existenfexdg ubicado en

las cercaniadel predio. Se prevé para este gas, la medicién fiscal en eBSkKiEK002).

El acondicionamiento y regulacién final se alcanza en un skid, provisto con el calentador.

El caudal de crudo en especificacion se mide en la unidad BBEUAM-701). Esto prmite
conocer el caudal de crudo que se transfiere al punto de venta, asi como también las condiciones
operativas en las que se entrega. Se disponen de 3 ramas de medicién operativas + 1 de
respaldo) Esta unidad consta de los siguientes equipos:

9 Filtros ipo canasto (FB01 /FD802 /FD803 /FD804/FD805).
{ Toma muestra.

i Bomba de mezcla de muestra.

{ Prover.

T Computador de Caudal.

Previo a la medicion es necesario filtrar, para ellos se cuenta con una primera etapa de filtros
tipo canasto (FBB01 /FDB802) de nalla de mayor micronaje. (1 en operacion + otro en spare) y
una segunda etapa de filtros tipo canasto @3 /FD804 FDB805) con malla de menor
micronaje (dedicado uno a cada rama).

La medicion se lleva a cabo en caudalimetros de tipo ultrasénico. L& thrAkién tiene un
prover para la calibracién de los factores de ajuste y verificacion periédica del caudalimetro. El
computador de caudal cuenta con un sistema de conexion externo disponible para recibir las
sefales del prover.
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El sistema de toma de mueatautomatico cuenta con un sistema de recoleccion, un sistema
mezclador mediante la bomba de mezcla de muestra, balanzas con indicacion para monitorear
el progreso del muestreo.

Aguas abajo de la ULACT se dispone de un cuadro de regulacion que permitieiacar la
presion de ingreso al oleoducto de OLDELVAL segun sea el requerimiento.

Todas las purgas y drenajes generados en la instalacion aguas arriba de la medicion seran
conducidos hacia el sumide850-V-001, el cual cuenta con conexion para descaaecamion.

Los otros drenajes generados seran conducidos hacia el sun886+¢-002, para luego ser
reprocesados.

Caracteristicas del ducto

En la siguiente tabla se resumen las caracteristicas del ducto proyectado, disefiado de acuerdo
a los lineamientoslel Codigo aplicable.

Tablal4: Caracteristicas de Oleoducto

a. Material Acero API 5L X56
bi. @ nominal (pulgadas) 24in

bi.@ exterior (pulgadas) 24in

c. Longitud (m) 37.883,91

d. Origen CPF LT2E

e. Destino Auca Mahuida Oldelvalg Ducto de Transporte
f. Caudal maximo 330.000 bopd

g. Fluido a transportar Hidrocarburo

hi. Revestimiento interno No

hii. Revestimiento externo Si Tricapa

i. Espesor (mm) 0,438in

j. Presién de Disefio (Kg/ég) 97,8 kg/cn?

k. MAPO (Kg/crg) 97,8 kg/cn?

I. PO(kg/cr?) 38 kg/cn?

m. Soterrado o aéreo Soterrado

Etapa de Construcciénedductos

Los movimientos de suelo se minimizaran priorizando el uso de ex lineas sismicas existentes o
cuando comparte el ducto traza con otro ducto existente, esta disminucién de superficie
afectada se cumplira siempre que sea posible sin comprometer la seguridad, de lo contrario, se
abrird la pista de maxima de 11 metros pdtectosdentro del yacimientosiendo de 18 metros

para el Oleoducto CP&kuca Mahuida

Es importante aclarar que, para la evaluacion de impactos y Plan de Gestién de los mismos, se
considerara la pista méxima en todos los casos.

Otro punto importante a considerar, es que, cuando sgatide trazas compartidas, el primer
ducto ejecutado siempre abre pista completa y a esta altura del proyecto, no se puede inferir el
orden de ejecucion de las obras.

A continuacion, sexponeen lasiguiente tabldas superfices estimadas a impactar dedoslos
ductos internos segun presenten traimaiviualo compartida con otros ductos:
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Tablal5: Superficie a afectar con ductgernos
Caracteristica  Longitud pista Ancho

Identificacion Unidades pista [km] pista [km] Superficie [knd]
Flowline PADs N/A Compartida 34,19 0,006 0,21
Gathering a Bateria 1 N/A Compartida 18,40 0,006 0,11
Gathering a Bateria 2 N/A Compartida 20,54 0,006 0,12
Gathering a Bateria 3 N/A Compartida 11,69 0,006 0,07
gzﬁ'e”“g deBateriase \a Compartida 20 0,006 0,12
Gathering a EPF N/A Compartida 1,78 0,006 0,01
Sectores de acopio de
tuberias (2 x Gathering 18 Compartida 0,31 0,005 0,002
/ rama / troncal)

Botaderos gathering N/A N/A 1,60 0,01 0,016
Cémaras 9 N/A 0,03 0,03 0,0009
Colectores 3 N/A 0,15 0,2 0,03
Trampas lanzadoras y 13 N/A 0,04 0,03 0,0012
receptoras

Para la red de gas lift, la pista de maxima sera de 9,5 m. A continuacion, se expone una tabla con
superficie estimada a afectar, aclarando cuando es traza compartidaotros ductos o
individual.

Tablal6: Superficie estimada a afectar red de gas lift
Ancho pista
(km]
Gas lift Compartida 78,22 0,006 0,47

Identificacion Caracteristica pista Longitud pista [km]

Superficie [kmd]

Para la pista del acueducto de reinyecciomuxima de 9,5 m. A continuacién, se expone una
tabla con la superficie estimada a afectar, aclarando cuagltraza compartida con otros
ductos o individual.

Tablal7: Superficie estimda a afectar por acueducto de reinyeccion
Ancho pista

Identificacion Caracteristica pista Longitud pista [km] Superficie [knd]

[km]

Acueducto de Compartida 29,18 0,006 0,18

reinyeccion
El volumen de ridos estimados para cada explanada de tramgedde 3.120m?.

Tablal8: Superficie estimada a afectar Oleoducto ER#ca Mahuida

Caracteristic Ancho
Identificacion Unidades pista Longitud pista [km] pista Superficie [knd]
kmj | ]

‘Oleoducto CPFAuca

N/A (Individual) 37,51898 0,018 0,67534164
Mahuida
Trampas lanzadora y 3 N/A 0,05 0,03 0,0015
receptora
Céamaras Valvulas de corte 1 N/A | 0,03 0,03 0,0009
ULACT 1 Trampa Receptor 1 N/A | 0,125 0,06 0,0075

Aridos estimados para cada explanada de trampas, 308iendo de 1000 Apara la ULACT.

Los grupos de trabajo que componen el Spread de los ductos se detallan a continuacion:
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Pre-construction Survey

Acopio de Tuberia

Topografia y replanteo de la Plataforma
Construccion de Plataforma

Excavacion de zanja

Desfile de tuberi@n Plataforma

Curvado, Alineamiento y Soldadura
Inspeccion de juntas de soldadura en Terreno
Revestimiento externo de juntas

Bajada de tuberia a la zanja

Empalmes de tramos (Fies).

Tapada de la tuberia

Construccion de Obras Especiales

Trabajos @ Limpieza y Recomposicion del Derecho de Via
Proteccion Catédica y Sefialética

Prueba hidrostatica

O O OO 0O O 0O o o o o o o o oo

Pre-construction survey

El preconstruction survey consiste en realizar un recorrido por la traza en toda su extension.
Durante este recorrido, un equipanultidisciplinario con expertise en arqueologia,
paleontologia, relaciones comunitarias, topografia, ingenieria, construcciones, y personal de
apoyo logistico, cuya finalidad sera:

1 Identificar los limites del derecho de via y lugares con posibles remhésci

1 Verificacién de la informacién contenida en los planos para posterior correccion de los
mismos en oficina técnica de obra

1 Relevamiento de todo aspecto que pudiera significar un atraso durante la construccion
para darle tratamiento y resolverlo antegie las actividades constructivas comiencen
con los trabajos en terreno

1 Verificacidn de cruces y obras especiales en terreno para evaluar la constructibilidad

Definicion final de ubicacion del center line del ducto

1 Ubicacion de areas de bote al lado,rdanera tal que las mismas no interfieran con las
actividades de montaje

9 Verificar caminos y accesos para equipos de construccion, transporte de personal y
materiales

=

Acopios de tuberia en obra botaderos

Se definiran sitios de acopio tuberia a lo laggda trazgtambién llamados botaderosjlonde
se realizaran todos los trabajos de preparacion necesarios para recibir la tyberdpio de
suela

Una vez nivelado el terreno, se marcaran las pilas de acopio y los accesos para el transito de
camiones yequipos asociados a estos trabajos, luego se preparardn los camellones para recibir
la tuberia protegiendo siempre el revestimiento.

En las siguienteamagenese muestra el esquema tipico de acopio de tuberias.
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9 mts. Para tuberia 12 mts.

0.10 m min.
' % Sacos de material fino

Camellon con sacos de rafia rellenos con material fino del lugar

Figura8: Imagenes representativas detctor de acopio de tuberias
A continuacion, se exponen superficies a afectar, paralelas a las tra@adhiging

Tablal9: Superficie a afectar botaderos

Longitud de pista
(km]

Identificacion Unidades

Ancho [km] Superficie total [knf]

Gathering de

PADs a Baterias S Ligo B oLy
Gathering de
Baterias a CPF N/A 160 0,01 0,016
Oleoducto CPE 8 1,60 0,01 0,016

Auca Mahuida

Los sectores de botaderos se dividiran por tramos segurrespeerido durante la obra,
respetando las superficies y longitudes declaradas en el presente informe.

Cabe mencionar que estos sitide botadero no requieren aporte de material, es solo el
desmonte para acopio de materiales o suelo.

Topografia
El marco deeferencia geodésico a utilizar serd Posgar 94, elipsoide WGS84, Faja 2.

A partir de los puntos de apoyo definidos para el Proyecto, se elaborara la red de apoyo
geodésico para las tareas de Construccion. Durante la ejecucion de los trabajos de topegrafia
debera cumplir con todas las restricciones establecidas por la autoridad ambiental para flora,
fauna y sitios arqueoldgicaspaleontolégicos
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Estacado y demarcacion

Para el estacado del trazado del ducto, se replantearan puntos en el eje de la traza, cada 50 m
en zonas rectas y de buena inter visibilidad (sectores despejados) y cada 20 m en sectores en
que la inter visibilidad o la geometria del trazado asi lo reqnieBe sefializaran siempre los
principios, medios y fin de curvas. También se dejardn estacas en cada uno de estos puntos
indicando el kilometraje dproyecto y si es principio, medio o fin de curva.

En los puntos singulares se instalardn estacas con uel qgue indique claramente la
observacion.

Todas las estacas mencionadas llevaran anotados los kilometrajes correspondientes.
En todo el largo del trazado se instalaran a un costado de la plataforma en un sector visible
carteles que indiquen claramente paogresiva (PK) correspondiente, estos carteles se deberan
instalar cada 250 m y se deberan mantener hasta la etapa de recomposicion de pista.

Construccion de la plataforma

Como primera medida se replanteara el eje del trazado y los limites de la fagavildumbre

de acuerdo a las especificaciones y planos correspondientes. Luego se recorrera la traza para
verificar que todos los sitios arqueolégicos/ paleontolégicos estén identificados y, en caso de
hallazgos, asegurar que hayan sido rescatadas previm8e capacitara al personal propio

para que esté familiarizado con la informacion de flora, fauna y arqueoldgica disponible.

El material de corte se ubicard a los lados de la pista. El material sobrante de la construccién de

la plataforma serd esparcido dzy O2adlk R2 RS fF LRAadlz Sy f1l a
lado también previendo que el material de corte no dafie a terceros, obras en servicio, zonas de
quebradas y zonas protegidas.

La plataforma se nivelara de forma que resulte apropiada @paso seguro de los equipos de
construccion, trafico vehicular con neumaticos de goma y segln sea necesario para minimizar
el curvado de cafierias y mantener el radio de curvado dentro de los limites especificados.

Se localizaran las interferencias exigts sobre el derecho de via y se las sefalizara indicando
el tipo de interferencia, profundidad, tapada, diAmetro de la tuberia (si fuera aplicable), voltaje
(si fuera un servicio eléctrico) y cualquier otra informacién importante. Estos cruces de
interferencias seran realizados de acuerdo a la documentacién de Ingenieria particular o tipica
que apligue, dependiendo de las caracteristicas de cada interferencia, y bajo una solicitud de
permiso del operador o propietario de las instalaciones.

Se excavara teendo el maximo cuidado de no dafar las instalaciones existentes, para lograr
esto se contard con instrumentos de deteccion (detector de metales) y calicatas manuales. Estos
trabajos seran realizados con el apoyo de la fase de topografia e ingenierfeete te

Se colocaran sefiales kilométricas provisorias indicando cada kilometro del derecho de via, asi
como también en los accesos y rutas, lo que ayudara en todo momentoogelto a encontrar
la ubicacion exacta de cada lugar en el derecho de via.
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Apertura de zanja

Una vez ejecutado el acondicionamiento y nivelado de la pista de trabajo se procedera con la
apertura de zanjas.

Durante la ejecucién de estas tareas, se prestard especial atencién al cumplimiento de la
normativa y disposiciones vigentes emanto al cuidado de la flora y fauna del lugar, asi como
en lo relativo a hallazgos arqueoldgicos y/o paleontoldgicos.

Desfile de tuberia

La tuberia se tendera a lo largo de la pista en forma paralela al eje de montaje sobre bolsas de
polietileno rellenads con material seleccionado o tacos de madera, con el objeto de prevenir
RIF32a It NBGS&aGAYASYy(d2 & 3ALNFYGATEN £F 9y SNAEANI
dispondra la tuberia en forma inclinada horizontalmente (bocas desplazadas), para aeitar q

los biseles de los tubos se dafien por contacto.

Los cruces de camino, obras especiales y msibtgulares deben estar identificados y marcados
en terreno previo al desfile.

En sectores particulares, como cruces, obras especiales 0 sectores con Enflientes, a
criterio de la supervision, la tuberia podra ser acopiada a uno u otro extremo del sector para
optimizar los trabajos de construccion.

En los atraviesos y pasos habilitados, la tuberia ser& desplazada para permitir el transito.
Curvado en fio de la tuberia

Esta actividad se ejecutard una vez que la plataforma esté terminada y la tuberia este desfilada
sobre la pista o plataforma, esta situacion permite identificar y definir tubo a tubo la curvatura
que cada uno de ellos necesita, de manesgagenerar una copia exacta del perfil del fondo de
zanja, evitando generar puntos altos (gran separacion del BOP del tubo versus el fondo de zanja).
Asimismo, prever el correcto centrado de la tuberia en las curvas horizontales (RT, LT y
combinadas) evitasio que al momento del bajado la misma quede muy cerca o inclusive en
contacto con las paredes de la zanja.

El radio de curvatura no sera inferior a cuarenta (40) diametros y la tangente minima en ambos
extremos de la tuberia sede dos (2) metros.

Antesde iniciar las operaciones de curvado en frio en produccion, se realizara la calificacion del
procedimiento de curvado, para esto se tomara una tuberia de espesor promedio y se realizara
sobre la misma una curva del mayor angulo identificado en campoyemterminada la curva

se revisaran todos los aspectos establecidos en las especificaciones y con ello se aprobara el
proceso de curvado y se podran iniciar las actividades de produccion.

Posterior al desfile el equipo de curvado en frio desarrolla lasasusiguiendo el disefio del
Proyecto, pudiendo ser estas: verticales, horizontales o ambas (combinadas). El equipo de
curvado determina el limite de tubos a soldar en cada columna, teniendo como criterio tanto
las singularidades de terreno, cruces espesiaturvas y contra curvas.
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Soldadura

Para la ejecucién de las uniones soldadas de la tuberia de acero, se prevé la utilizacion de un
proceso de soldadura manual y/o seaitomatico.

Antes de iniciar los trabajos en campo se realizara la calificacidosdgrocedimientos de
soldadura que se utilizaran en el Proyecto. Todas las variables operativas de la soldadura se
controlaran mediante los WPS y PQR especificos para estas actividades.

Revestimiento externo de juntas soldadas

El revestimiento externo d@untas se realizara una vez aprobada la soldadura de terreno,
mediante la instalacion de mantas termocontraibles compatibles con el revestimiento tricapa
de fabrica de la tuberia. Este trabajo sera realizado por personal experimentado y calificado para
estos trabajos.

La limpieza de la superficie de acero de las juntas se hara mediante arenado o cepillos especiales
gque aportan un acabado similar al arenado, siguiendo las recomendaciones del fabricante de los
productos a instalar.

La aislaciéon del revestinmto exterior de las tuberias y juntas de terreno se verificara con un
detector de fallas (holiday detector) ajustado y calibrado con el voltaje establecido por el
proveedor del sistema de proteccién y el fabricante de la tuberia.

Cualquier defecto detectadsobre el sistema de proteccion se reparard manualmente en forma
inmediata.

La reparacion del revestimiento de fabrica se realizard con materiales compatibles con el
revestimiento de la tuberia.

La fase de revestimiento se planifica para acompafar logefsede soldadura regulares con el
mismo nivel de avance diario, y equipos puntuales con mayor movilidad que puedan cumplir las
necesidades de los grupos de cruces especiales y avance reducido.

Bajada de tuberia y tapada

Esta fase de construccion se en@afgde realizar la bajada de las columnas de tuberias soldadas
por la fase de Soldadura de Linea Regular y realizara las siguientes tareas:

Remover las tacadas de las columnas

Preparar cama de apoyo de la tuberia

Revision del revestimiento de las columsraevio a la bajada
Bajada de columnas a la zanja

Realizar los empalmes de las columnas danie

Tapada de tuberia en zanja

O O O O O o

Previo al inicio del izaje para bajado de tuberia se debera finalizar la preparacion del fondo de
zanja segun los siguientésdamientos para evitar dafios en el revestimiento externo durante
las maniobras posteriores.
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El material usado para preparar la cama de apoyo serd material seleccionado del lugar con
tamafio maximo 1%nm (100% pasa malla 1Bm) y al menos el 90% pasara lalla 65 mm
OMKNQQUXT a8 RSOSNYIY SEAYAYFNI fFa LI NINOdzZ a 02\

Se considera que el material para la cama de apoyo sera obtenido del material de las
excavaciones de la zanja, el cual sera seleccionado al pie de obra o en lugditaddsmbentro
de la servidumbre del proyecto.

La altura de la cama serd como minimo de 200 mm, medidos entre el fondo de la zanja y el BOP
de la tuberia.

Se daré atencion especial a la posicion de la cafieria en la zanja de manera que el material de
proteccion fluya bajo la cafieria cuando sea depositado dentro de la zanja. La tuberia sera bajada
cuidadosamente para prevenir abrasion, raspaduras, agrietamientos o cualquier otro dafio al
revestimiento durante el proceso de bajada. La columna no deberd quedaiohada o
deformada en ningln punto de su extension una vez que este apoyada en su posicion final en el
fondo de la zanja.

Antes de iniciar la bajada no debe haber ninguna actividad como reparaciones de revestimiento,
terminacion del fondo de zanja, et8i durante el proceso de bajada se detecta un dafio en el
revestimiento se interrumpira la bajada y no se reanudara hasta que el defecto sea reparado.

Se verificara durante el proceso de bajada que la separacién entre la tuberia y la pared de zanja
sea cono minimode 10BYY o6 n QQU &

Una vez posicionada la tuberia en su ubicacion final se realizaran las tareas de empaimes (tie
de las columnas soldadas por el equipo de linea regular.

El Tiein es una unién de soldadura que conecta dos columndsluia.Las soldaduras Fia
seran realizadas aplicando procedimientos y soldadores calificados y seran examinadas al 100%
visualmente y después por Ensayos no Destructivos.

Todos los tien deben ser desarrollados de tal forma que resulten en tubdmia e tension.
Generalmente las dos columnas de tuberia a ser empalmadas estaran ya solapadas.
Finalmente se verificara que la linea de tuberia esta practicamente centrada en su posicion final.

Previamente a la tapada, se realizaran las soldaduras dealidses de Proteccién Catddica,
siguiendo las indicaciones de los planos de Planta y Perfil.

Se contempla realizar la pre tapada de la tuberia con material del lugar, idealmente con el
excedente de la excavacion de la zanja, en caso que este material sufis@nte o no cumpla

con los requerimientos solicitados se deberd extraer y seleccionar material de otro lugar, pero
siempre dentro de la servidumbre del Proyecto.

El material para la pre tapada de la tuberia debera tener un tamafio maximo 19 mm (168% pa

1 YFEtl mMd YYO & Ff YSyz2a St ym: RSt YIFGSNRAI

El relleno inicial se ejecutara lo antes posible después de la bajada, la cobertura de la pre tapada
cubrira por lo menos 200 mm sobre el TOP de la cafieria.
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Durante la etapale pre tapada se verificard que el relleno inicial llene todos los espacios vacios
y proporcione apoyo lateral continuo a la tuberia.

El relleno final no tendra limitaciones en su tamafo, no obstante, esto consideramos utilizar
material que no exceda las¢ RS Gl Yl 32 YiEAY2:S &l f@g2 Sy asSdi
R2yRS St (GlYlF32 YIEAY2 FTRYA&AO6ES &SNY Yl @&2N |
YFEEfl pndy YY 6HQQU O

Limpieza final y recomposicion de la plataforma

La recomposicion es la fase encamgale restituir, luego de la construccion del ducto, la forma
natural del terreno y/ o mejorar la misma, con un criterio de manejo de agua, estabilidad de
taludes, proteccion de flora, entre otras.

La limpieza final de la plataforma se realizara tan praatmo sea posible y en la medida que
se vayan completando los trabajos de montaje de la tuberia.

Se procedera a nivelar y limpiar la plataforma, colocando el material excedente esparcido
adecuadamente sobre los limites de la pista. Estos trabajos seré@ades utilizando equipos

tipo Motoniveladoras y/o Topadoras (bulldozers) y la terminacién se hara de acuerdo con los
Planos y Especificaciones del Proyecto.

Las rocas, se acordonaran y distribuiran a los costados y dentro de los limites de la servidumbre
en forma prolija y ordenada. Las rocas sobrantes se dispondran dentro de la servidumbre en el
entorno del area, de tal forma que no implique alteraciones significativas en la morfologia del
terreno natural.

Durante los trabajos de recomposicién se instaldm sefalizacion y postes kilométricos
permanentes del ducto.

Se removeran todas las obras provisorias tales como drenajes, alcantarillas, y otras obras que
hayan sido construidas durante el montaje de la tuberia.

Al mismo tiempo que se realiza la limg@ede la plataforma, se completaran los trabajos de
instalacion de sefialética de la tuberia y de los postes de prueba para la proteccién catddica.

Las margenes u orillas de caminos y quebradas seran reconstruidas a su condicion original. Se
removeran las iflaestructuras provisorias instaladas en la plataforma para las actividades de
construccién. La estructura de equipos y personal serd la adecuada a las necesidades de la obra,
utilizando equipos convencionales como moto niveladora, tractores, y excavdudraalicas

sobre orugas.

Como parte de los trabajos de Proteccion Catodica, se instalaran los postes kilométricos, y se
realizara la conexion a la tuberia principal junto con la instalacion de los equipos rectificadores.
Asimismo, para el caso de crucee duberias se haran las conexiones y mediciones
correspondientes.
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Cruces especiales

Para cada tipo de cruce se emitira un plano tipico de ejecucion, en este capitulo se indican las
principales premisas de construccién para la ejecucion de los trabajos siguientes tipos de
cruces:

9 Cruce con camino no pavimentado
1 Cruce de cauces
1 Cruce con ducto preexistentes

Antes de intervenir un cruce especial, se debera contar con todos los permisos y/o
autorizaciones que sean necesarias por parte depiapietarios y/u operadores de las
instalaciones.

El procedimiento debera minimizar el tiempo de intervencion y cumplira con lo especificado en
las EETT, planos tipicos y lo detallado en los planos de permisos aprobados por los propietarios
o autoridad corpetente.

Puntos Criticospara los puntos criticos de la tratales como cruces cgmendientes, cauces
caminos, ductos, etc., como medida de prevencion y mitigaci€m, acataran las
recomendaciones puntuales que surgen Baudio deResgoHidrico previo a la construccion

del ducto y se ejecutaran las obras necesarias de proteccién que del mismo surjan, todo
previamente aprobado por la Secretaria de Recursos Hidricos.

En caso de que no sean necesarias obras puntuales, se tomaran en cuenta lssldminaces
de caminos, ductos, entre otros, que se detaklanel anexqver PlanosTipices de protecciéon
de ductos.

Proteccién catodica

Se contar&on un subcontrato especializado en proteccion catddica, con el cual se trabajara en
conjunto, planificando en las etapas tempranas, realizar un relevamiento de medicién de
resistividad de terreno cada 1.000 m de trazado, en los lugares de instalaci@mas anddicas

y en sectores de paralelismo con lineas de alta tension.

Se realizan también andlisis de suelos en laboratorios para permitir un disefio de proteccién
catodica temporario (galvanico) y definitivo (por corriente impresa).

El Sistema de Proteéei Catddica y sus elementos componentes seran adecuados para
funcionar satisfactoriamente en forma permanente 24 horas por dia, durante los 365 dias del
afo. La proteccién catddica proporcionara proteccion contra la corrosion en los defectos del
revestimiento, originados ya sea durante la aplicacién del mismo, la instalacion o durante su
vida util cuando se produzca su degradacion a través del tiempo.

Durante la Ingenieria de Detalle y posterior ejecucion del Proyecto se disefiaran y construiran
dos sistema de proteccion catodica, uno temporario y uno definitivo.

Prueba hidrostatica

Se considera la ejecucion de las pruebas hidrostaticas con el 100% de la tuberia con Pre tapada.
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Con estos criterios se definird la estrategia de pruebas durante la ejecuclanndgnieria de
detalle.El plan completo de las Pruebas Hidrostaticas detallara lo siguiente:

Procedimiento de Prueba Hidrostética

Plan para provision y disposicion del agua requerida

Plan y registros de pruebas

Requerimientos de fabricacion de lagbezales de prueba

Requerimientos de limpieza y calibracion previas a la prueba hidrostética
Procedimiento de prueba hidrostética y criterios de aceptacion

Listado de materiales y equipos a utilizar

Los tramos a los efectos de prueba

Listado ycalibracién de los instrumentos a utilizar

La secuencia de lanzamiento y control de scrapers

Los formularios a ser completados en las operaciones de pruebay la certificacion de
prueba final a ser confeccionada

1 Drenaje y secado de tramos probados

1 Medidas de seguridad y control de accidentes

|

=4 =4 -4 48 -4 8 a8 _—a 92 -9

Los cortes de Prueba Hidrostatica estaran de acuerdo a lo indicado en los documentos de célculo
a desarrollar en la Ingenieria, salvo modificaciones por aspectos logisticos cuyos calculos de
respaldo seran ejecutadgpor la Oficina Técnica.

La secuencia de tareas para cada uno de los tramos serd la siguiente:

1 Actividades previas a la prueba hidrostética
9 Actividades ddlenada

En los puntos de llenado se contara con filtros conectados al cabezal de llenado yujténinc

una valvula reguladora y accesorios para garantizar en todo momento la presién positiva. El
llenado se realizara sin scraper de llenado solo si se garantiza la pendiente constante y que no
existan variaciones de elevacion mayores al didmetro deb,telaso contrario se utilizaran
polipigs de llenado que realizaran el llenado controlado por una contrapresién garantizando la
ausencia de aire en las operaciones con el consecuente beneficio de estabilidad de presion
durante el desarrollo de la prueba higtatica.

La ejecucién de las pruebas hidrostaticas se desarrollard conforme al procedimiento
oportunamente elaborado y aprobado. Conceptualmente, consiste en dos etapas, una primera
que corresponde a la prueba de resistencia y la segunda, que verfiieariaticidad del ducto.

Las pruebas seran realizadas de acuerdo con los procedimientos respectivos y cumpliendo con
los siguientes requisitos:

1 Presentacion de solicitud de jornada especial para la realizacién de trabajos aprobada
por elduefio.

1 Plan decontingencia

1 Plan de pruebas aprobados pordekeiio.

La estacion de bombeo a instalarse en las cabeceras de cada tramo a probar estara formada por:
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1 Bomba de llenado
1 Bomba de alta presion
I Sistema de dos filtros (uno sta#g al otro) y medidor de caudal

El medidor de caudal ser& del tipo turbina con exhibidor de caudal y contador totalizador.

Las bombas principales estaran provistas de Piping disefiado para obtener un funcionamiento
en serie o paralelo de las mismas, de acuerdo con las necesidades.

La presurizacion de las diversas secciones se efectuara utlizando una bomba a pistones
accionada por motor diésebe contara con una casilla de Prueba Hidrostatica, equipada con el
instrumental necesario para el desarrollo de las actividades.

Las tareas de lipieza y pruebas hidrostaticas se iniciaran cuando los tramos determinados se
encuentren con su construccion finalizada y liberadaslimpieza de la tuberia se realizara
mediante el pasaje de pigs de poliuretano a fin de no dafar el revestimiento intesera
ejecutada por polipigs y un bache de agua en el momento del llenado.

Previo al inicio de las actividades de presurizacion, las areas afectadas por la realizacion de las
pruebas hidrostaticas seran sefializadas y se interrumpira el transito enelas én que se
tengan tuberias presurizadas respetando las distancias establecidas en los procedimientos
especificosLas pruebas seran realizadas de acuerdo con los procedimientos respectivos y
cumpliendo con los requisitos de presurizacion, estabilizac@sistencia y hermeticidad.

Etapa de Operacion

Una vez finalizada la construccion de los ductos, durante la operaciéon, se llevaran a cabo
reparaciones de equipos, tareas de mantenimiento, control y deteccién de eventuales pérdidas,
controles y mantenimieto de ductos en general, mantenimiento de carteleria y caminos de
acceso e internos, locaciones, entre otros. Las nuevas instalaciones seran encuadradas en los
planes de mantenimiento, verificacién y control del area.

Para el caso puntual del oleoductoFARica Mahuidagomo ya se expusse dejara transitable
la pista de servicio para control y mantenimiento del mismo.

A los caminos existentes que seran transitados para el presente proyecto se legaealiza
mantenimiento regular durante la operacion, que consiste en repaso de los mismos con
Motoniveladora y Riego, realizando aporte de material en caso de ser necesario

Etapa de Abandono

Luego de implementar actividades de abandono dietos seran remitidoslos informes
correspondientes a la Secretaria de Ambiente y Subsecretaria de Energia, Mineria e
Hidrocarburos, segun corresponda. Todas las tareas de abandodocties seran realizadas
conforme a la normativa vigente.

Para asegurar la limpieza des ductos, se obstruiran todos los puntos de alimentacion,
descarga, y/o bypass usando bridas ciegas, discos ciegos, cabezas soldadas, entrdwattas. El
se vacia en todo su contenido mediante barrido para garantizar la mayor limpieza posible,
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asimismo, se indicard mediante mojones la condicién y estadduded. Los residuos y rezagos
generados durante la limpieza se dispondran y transportaran de acuerdo a la normativa vigente.

Pozossumideros

Etapa de Construccion

Como se expusae requerir@ diez(10) pozos sumiderasSeconstruirdcadalocacion parain
pozo sumideraonsu pozo monitor. La superficie de la misma se expone a continuacion:

Tabla20: Superficieestimada poftocaciénsumiderocon su monitor

Ancho [m] 144
Largo [m] 235
Superficie [r] 29.240
Superficie [krf] 10locaciones 0,29
Ancho interno fosa [m] 10
Largo interno fosa [m] 40
Superficie total a afectar x fosa fht 583,46
Superficie totah afectar x fosa 10 locaciones 0,006
Volumen de arido de aporte [fh 5.964,69
Volumen de &rido de aporte [fh10 locaciones 59.646,92

* Nota: se aclara que la superficie total informada por fosa, abarca no solo la superficie interna sino también se eondidera
de seguridad junto a un talud de proteccion para el resguardo del area circundante el cual amplia la superficie inguactida,
supera el calculo lineal de largo por ancho.

Tareas programadas pozo sumidero:

1. Llegarhasta fondo solicitadcaproximadamentel.857m.

Correr perfil CBL y de corrosion

Realizar prueba de hermeticidad de casing desd®5Im hasta boca de pozo.
Bajar instalacion de inyeccion final (simple sin mandriles).

Realizar prueba de hermeticidad por anular.

6. Realizar prueba de inyectividad SRT segun programa en intervag0l- 1.801,0.

a bk wbN

Contar con registro de presién de inyeccion en boca de pozo.

Tabla21: Prueba de inyectividad

0.5 10
10
10
10
10
10
10 10

oA~ DNPRE

7. En base a resultados obtenidos, realizar tratamiento acido.
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A continuacion, se exponen los pases previstos y profundidadpfiogéctada, es importante
aclarar que, en esta etapa de anteproyecto, se exponen datos estimados, los cuales seran
ajustados al momento de la ejecuciéon

Tabla22: Topes estratigraficos proyectados

Mb. Lisandro 706 1157 251

Fm Rayoso 1157 1563 -200
Fm Huitrin 1563 1607 -606
Mb. Troncoso 1607 1643 -650
Fm Agrio Sup 1643 1982 -686
Fm Agrio Inf 1982 2367 -1025
Fm Mulichinco 2367 2525 -1410
Fm Quintuco 2525 2697 -1568
Fm Vaca Muerta 2697 3027 -1740

Csg guia: 13.4" hasta 495 mbbp.
Csg intermedia: 9.6" hasta mbbp.
5 Prof final del pozo: mbbp.

Csqg aislacion: 5.5" hasta mbbp.

54 Collar: mbbp.

La instalacion de inyeccion propuesta seria una

instalacion simple, con packer en mbbp, y con
tubing 2 7/8" desde esa profunidad hasta boca de
1857 pozo.

Existe solo un punzado con cafnidn de 27, 6 tpp y
carga de 16.5 gr: I mbbp.

Figura9: Esquema tentativo de perforacion
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Como se expuso, asociado a cada pozo sumidero, se perforac@omonitorpara la deteccion
de posibles fugas

Etapa de Operacion

Durante la operacion, se llevaran a cabo reparaciones de equipos, tareas de mantenimiento,
control y deteccion de eventuales pérdidas, controles en general, mantenimiento de carteleria
y locaciones, entre otro§.ambién se realizard la vigilancia de lasisieros mediante controles

en los pozos monitores conforme a la normativa vigente.

Las nuevas instalaciones seran encuadradas en los planes de mantenimiento, verificacion y
control del area.

El control periddico de los pozos se va a realizar de acugmtparimientos de la Subsecretaria
de Recursos Hidricos y de la Subsecretaria de Mineria e Hidrocarburos, en linea con la
Disposicion SMeH 29/12.

A los caminos existentes que seran transitados para el presente proyecto se legaealiza
mantenimiento regula durante la operacién, que consiste en repaso de los mismos con
Motoniveladora y Riego, realizando aporte de material en caso de ser necesario.

Etapa de Abandono

Luego de implementar actividades de abandono de los sumideros, seran remitidos los informes
correspondientes a la eBretaria de Ambiente y Subsecretaria de Energia, Mineria e
Hidrocarburos, segln corresponda. Todas las tareas de abandaunrigeros y sus monitores
asociadosseran realizadas conforme a la normativa vigente.

Montaje, Transporte yDesmontaje de equipos

Esta etapa comprende la logistica previa y posterior a los trabajos de perforacién y terminacion,
e involucra el movimiento de equipos y herramientas, trailer e insumos propios de las
actividades de perforacion y terminacion.

Linea &&ctrica deMedia Tension MT)

El Proyecto se refiere a la Linea de AlimentaciéM@iguellevara energia eléctrica a cada PAD
e instalacién que lo requiera. Las lineas de distribucion de energia eléctrica dentro del area,
seran siempre paralelas a ductesutilizando dichas trazas ya impactadas.

Lalinea deMT estaracompuesta de columnas y estructuras de hormigén armado pretensado o
de lineas compuestas de postes de madera creosotado y tiene como finalidad transportar desde
la planta CPF, donde se encuentra la generatamaPADsBateriasentre otras.

Enestaslineas de MT se instalarartransformadoresal ingreso de cada PAD y desde alli se
bajarén lineas de baja tensidn qukan soterradasen las locaciones para energizarlas, con trazas
acompafiando los caminosflowline.

Temperatura AmbienteEl rango déemperaturas a considerar para el bloque se resume en la
tabla siguiente.
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Tabla23: Rango de temperaturas a considerar para Linea MT

Temperatura maxima media 30°C
Temperatura minima media 2°C
Temperatura media anual 18 °C

Para el disefio de las instalaciones y equipos se consideran las mismas temperaturas maximas y
minimas absolutas definidasmra el desarrollo del Bloque Fortin de Piedra:

1 Temperatura maxima absoluta: 42,3°C
I Temperaturaminima absoluta:11°C

Para el disefio de aeenfriadores y motores de gas se utiliza la temperatura deldgrg&5°C.
En particular, para los aerenfriadores involucrados en el circuito de propano se debe
considerar para el aire el valor de temperatanaxima alsoluta, por definicibn de TECPETROL.

Propiedades Atmosféricas

1 Presién atmosférica: 0,982 kg/craiCPF)
T Humedad Relativa Media: 50%

1 Humedad Relativa Minima: 16%

f Humedad Relativa Maxima: 83%

Precipitacion
1 Precipitaciones maximas durantevierno: 33 mm
1 Precipitacion acumulada anual: 210 mm
Velocidad del viento

De acuerdo a la informacion provista por TECPETROL, las direcciones y velocidades de los vientos
dominantes son los siguientes:

1 Vientos provenientes del oeste/suroeste:-18 km/h
1 Vientos provenientes del este/noreste:7skm/h.

Para el calculo de las acciones sobre las estructuras debidas al viento se debera utilizar la norma
CIRSOC 102.

Datos del suelo

A los efectos del desarrollo de la IBE y al no contar con datos esped#idas areas de
implantacionde las nuevas instalaciones, se consideran los siguientes datos, de acuerdo a lo
indicado poITECPETROL:

La temperatura maxima de suelo es 16°C y la minima es 10°C
Tipo de suelo: Arena y roca (seco)

Conductividad térmica: 08//m.K

91 Capacidad calorifica: 753 J/kg.K

= —a -

De acuerdo a reglamento INPREIRSOC 1@32013 (version deleglamentog a confirmar por
TECPETROL):
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1 Zona SismicadPeligrosidad sismica reducida
1 Grupo A Factor de riesgo = 1,3 (a confirmar por TECPETROL)

Carga de Nieve
De acuerdo a CIRSOC 104

1 Pg =90 kgf/m(carga de nieve a nivel del terreno)

Etapa deConstruccion

Cables Conductore€n las lineas de media tension se utilizara cable tipo AAC, de aleacion de
aluminio, de 70 mrh

Las normas a las cualdsberan responder los cables son las siguientes:
1 Aleacién de Aluminio I.R.A.M. 2212
Cables de Guardia
El cable sera de acero galvanizado (pesado, tipo B) y la seccién minima del mismo sefa 50 mm

El cable respondera a la norma I.R.A.M. 722 y sus comptanees, mencionadas en el punto 1
dedicha norma.

Aisladores

Los aisladores seran del tipo de fijaciéon rigida o de suspensién segin se determine en las
Especificaciones Técnicas.

Los tipos a utilizar seran los siguientes:

1 De fijacion rigida (segUrR.A.M. 2077).
1 De suspensién a rotula (segun I.R.A.M. 2077).

Los aisladores podran ser de vidrio templado, de porcelana de alto contenido de alimina u
organicos.

Responderan a las siguientes normas:

1 Aisladores de porcelana o vidrio I.R.A.M. 20E7C. 381.E.C. 575
1 Aisladores orgénicos, responderan a las normas I.R.A.M. 2355
1 Acoplamientos |.R.A.M. 2248

1 Elementos de fijacion I.R.A.M. 2249

Columnas y Estructuras de Hormigon

Cuando apligue las columnas y estructuras de hormigén armado pretensado resporadla
tltimaversion de la Norma IRAM 1605.

Normas de aplicacién

Cuando aplique las para las ménsulas y crucetas de hormigbén armado se aplicaran las Normas
IRAMNIMEL720 y NIME 2004.

Para los vinculos de hormigén armado se aplicara la Norma IRAM R2GE 1
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Columnas de Hormigon (suspensiometencion segun célculo y traza)

w Seran de hormigén armado compactadas por vibraci@entrifugacion, pretensadas, de
seccion anular, forma troneodnica, destinadas al sostén de conductores aéreos de
electricidad.

w Las superficies seran lisas, sin marcas de encofrado ni grietas o fisuras no capilares.

w El recubrimiento minimo de hormigbn sobre todas las armaduras, incluyendo las
transversalessera de 15 mm en las superficies exteriores y en las interiores.

w El gradade rectitud de las columnas seré tal que toda desviacion del eje geométrico ideal
no supere el 0,2% de la longitud total. La conicidad de las columnas estara comprendida
entre 1,5cm y 1,8 cm por cada metro de longitud.

Estructuras

w Para formar estructurasse unirdn dos columnas mediante elementos de unién
denominados'VINCULOS", que se montaran por el procedimiento de enchufe, y en tal
forma que el conjuntoepresente estaticamente una unidad.

w Los vinculos, crucetas y ménsulas seran de hormigén armaddwjlyréendran superficies
lisas y sin marcas de encofrado.

w El disefio y construccion de las crucetas sera tal que no permita la acumulacion de agua,
considerandose conveniente que la cara superior sea horizontal y lisa. El acabado ser& de
la mejor calidad psible, debiéndose usar encofrados metalicos. Una vez llenados no se
permitirasu movimiento hasta transcurrido el periodo de curado.

w Los ojos de las crucetas y vinculos seran de las dimensiones adecuadas para poder rellenar
elespacio y producir el selladon la columna. Este huelgo debera proyectarse de tal forma
quepermita el enchufe por la parte superior de la estructura.

w En el caso de crucetas el huelgo debera estar comprendido entre 35 y 50 mm.

w En el caso de vinculos, el huelgo exterior medido sebigje longitudinal debera estar
comprendido entre 50 y 80 mm. No se permitira el pintado de las caras de los ojos con
productoalguno.

w Se dimensionaran los esfuerzos en columnas y crucetas teniendo en cuenta las hipotesis y
normas establecidas en lasglas del arte y aplicando a los célculos de las estructuras de
hormigdn un coeficiente de 3.

w Las dimensiones y ubicacion de los vinculos seran determinadas por el fabricante. Las
columnas simples de una estructura doble estaran separadas en la ciman3@@eaidos
entre sus generatrices mas préximas, y en la base 300 mm + 40 mm por cada metro de
longitud dela columna, medidas de igual forma.

Cancamos de izado

w Tanto los vinculos como las crucetas y ménsulas de las estructuras, llevaran un cancamo
firmemente empotrado y de resistencia adecuada para el izamiento y montaje.

w Las crucetas longitudinales llevaran 2 cancamos.

w La ubicacion del cancamo sera tal que, durante el izamiento y el descenso para su enchufe,
la pieza sostenida por su intermedio se consegmda posicién horizontal que tendrd una
vezmontada.
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w Cuando en ménsulas y crucetas asimétricas esto no fuera posible, porque la ubicacién
adecuada del gancho coincidiera con un ojo o sus proximidades, se dispondran entonces
dosganchos igualmente distamdos de ese punto ideal.

Puestas a Tierra

w Para la toma de tierra, la armadura llevara soldado un conjunto como el de la Norma IRAM
1585, que aflorara para su conexion.

w Todos los conjuntos de toma de tierra de cada cruceta o ménsula estaran unidos a través
de laarmadura, y la resistencia no superara los 15 mili ohm, con cable de cobre desnudo
de 35 mni.

w A su vez todas las crucetas tendran su bloquete de PAT para vincularlo en el montaje al de
la columna.

Agujeros en crucetas

w Los agujeros para la fijacién dernos y de las cadenas de aisladores estaran constituidos
por cafios de hierro galvanizado de g = 25,4 mm, libres de relmabavas, que permitan
el pasade un perno de 19,7 mm de diametro.

w Seran pasantes e iran soldados a la barra de tierra de lanea$j crucetas o ménsulas a
loscuales pertenezcan, en tal forma que se obtenga continuidad eléctrica.

Los extremos de lasrucetas y ménsulas tendran seccién cuadrada de 120 mm dectado
minimo.

Ganchos de amarre

w Los ganchos galvanizados para retenclé cadenas de aisladores seran dimensionados de
acuerdo a las solicitaciones maximas de los conductores. Seran soldados a la armadura. La
geometria de los ganchos sera tal que permita el paso de un cilindro de 60 mm de diametro
como minimo.

Postes y cruetas de Madera

w Los postes de madera responderan a las Normas IRAM 9501 y sus complementarias 9502
950595089511-:95129513 9515 9518 9521-:9530:9531-9532 95809588 y 9593.

w El factor de seguridad debe ser d& 2s decir, la carga de disefio de los posiglse ser
mayor o igual en 8 veces los requerimientos impuestos por las cargas de trabajo a las que
éstos seran sometidos.

w Los postes tendran las cimas cortadas a 35° aproximadamente.

Las bases se cortaran en plano perpendicular al eje longitudinabsiel. p

w Los postes impregnados a inspeccionar deben estar secos al tacto, debiendo ser
presentadogor lo menos 24 hs. después del proceso de impregnacion.

w Todos los postes llevaran una chapa metdlica a 4 metros de la base, inalterable frente a los
agentes &mosféricos, donde se consignara la siguiente informacion, en el orden que se
indica:

€

Afo de provisién, indicado con cuatro cifras. Cédigo del antiséptico: A: Creosota B:
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Pentaclorofenol C: Sales CromBupre Arsenicales. (Gnicas permitidas) ldentificacidel
fabricante.

w Las crucetas de madera responderan a la Norma IRAM 9540.
Estructuras de perfiles de acero

w Perfiles:D.I.N. 17100 Aceros de construccion en general (calidad St37 o St52).
Placas base estructuras arriendadas:

w A.S.T.M A27 grado &5 - Fundicién de acero al carbono de resistencia baja a media para
aplicaciones generales. A.S.T.M A1E8agilidad.

Bulones, tuercas y arandelas:

w A.S.T.M. A325Bulones de alta resistencia para uniones de estructuras de acero.
w A.S.T.M. A394Bulones y tuecas de acero.

w A.S.T.M. A563Tuercas de acero aleado y al carbono.

w D.LN. 127 Arandelas de presion.

w D.L.N. 555 Tuercas hexagonales.

w D.I.N. 7990 Bulones de cabeza hexagonal con tuerca hexagonal.

w A.N.S.I. B 18.21:1Arandelas de presion.

Fundaciones
Todos los soportes se fundaran en macizos de hormigon.
Puesta a Tierra

Todos los soportes de hormigdn y metalicos seran efectivamente puestos a tierra siguiendo los
lineamientos abalados por las Normas correspondientes.

Seguridad en Columnas de Hormigon

Seejecutara con un conductor desnudo de cobre de 35 mm, enterrado, vinculado mediante una
d2f Rl RdzNF SE20 SNXYAOF | dzyl 2Fo6lfAyl fA&F RS
y revestimiento de cobre, de acuerdo a Norma IRAM 2309.

Se conectara allbquete inferior de la columna mediante un terminal indentado de ojal cerrado
y bulénde bronce con arandelas plana y de presion. Debera verificarse una resistencia medida
no mayor a 1@hm.

Accesorio de Suspension y Amarre, Morseteria

Los materiales a uttar seran fundicion de hierro maleable, acero o aleaciones especiales de
aluminio de alta resistencia. En caso de ser materiales ferrosos, seran galvanizados, con
recubrimiento de zinpor inmersion en caliente.

Las morsas de suspension para los cal@gmsantivibratorias; en el caso de morsas para cables
de aleacién de aluminio o aluminiacero, seran aptas para la colocacion de varillas
preformadas. Paraables de cobre no se instalardn varillas preformadas, excepto que se
soliciten expresamente.
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Losaccesorios de suspension y amarre para el Hilo de Guaetian de acero galvanizado, con
morsas oscilantes en las suspensiones.

Los accesorios para cadenas de retencion, con morsas del tipo a compresion, seran provistos de
los correspondientesprolongadores regulables, a efectos de posibilitar el ajuste de flechas
durante eltensado del cable.

Todos los accesorios para las cadenas de aisladores y los de suspension y amarre del cable de
proteccion, deberan responder a la norma |.R.A:ML.I.M.E.20022, tanto en la fabricacién
como enlos ensayos posteriores.

Todos los modelos de morseteria a utilizar, contardn con protocolos de Ensayo de tipo, y seran
ensayadas en fabrica con muestreo por lotes. Las marcas y modelos de la morseteria a
suministrarseran consignados en las Planillas de datos técnicos garantizados.

Juegos de Varillas Preformadas

En las morsas de suspension, el cable se protegerd mediante varillas preformadas de longitud
adecuada, con el numero de varillas acorde a la seccion delésteextremos de las varillas
deberanestar terminados de forma tal que no produzcan efluvios, debiendo cumplir con los
valores de R.l.V.gorona para el ensayo de cadena completa segun se especifica en la norma
I.R.A.M- N.I.M.E.20022.El material devarillas,asi como su montaje deben ser tales que una
vez instaladas mantengaus propiedades de refuerzo y de amortiguacién y no se desarmen
ante los esfuerzos a los queegcuentran sometidas.

Empalmes y elementos de reparacion de cables (cuando aplique

Los empalmes y elementos de reparacion de los cables responderan a lo solicitado en la norma
I.R.A.M- N.ILM.E. 20022.Para el caso del cobre, se debera tener especial atenciéon en que el /
losmateriales utilizados no provoquen corrosion por cuplas geted. En cuanto a los ensayos

de traccién y deslizamiento deberan responder a lo solicitado en la norma mencionada en el
parrafo anterior. Se podran utilizar empalmegs elementos de reparaciones del tipo a
compresion o del tipgreformado; no se permitirél uso de soldadura ni calentamiento para
ejecutar los empalmes.

Sefializacion de Cruces de Ruta

Para los cruces de lineas de media tension sobre rutas, se ha previsto la sefializacién de los
mismosmediante un sistema de balones rojos a ubicar en los attodes. La sefializacion sera
efectuada corsemiesferas de fibra de vidrio, de alta resistencia al impacto y la radiacién solar.
Su acabado exteri@era color naranja y tendra franjas foto reflectoras de 20 mm de ancho para

su visualizacion.

Las esferas si§aran al cable adecuadamente asegurando que no se deslicen, y las uniones de
lassemiesferas se sellaran con cinta astddante.

Sus dimensiones seran de 400 a 600 mm de didmetro, de acuerdo a los requerimientos de la
Direccién Provincial de VialidadLa colocacién de estos balones sera de acuerdo a los
requerimientos de la DPparaestetema.
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Los balones a suministrar e instalar seran de fabricacion especificagtetipno de aplicaciones
debiendo el oferente adjuntar folletos con marca y modeloaterhismos.

Se colocaran como miningbalones por cruce.

Superficie a afectarSi biens lineas eléctricas irdn paralelas a ductos, por lo que no se prevé
abrir superficie extra parpista deesta instalaciénse requiere abrir una superficie @& m?

para cada poste (distancia aproximada entre po26sn, total estimadode postes para todo el
proyecto4215).

Etapa de Operacion

Una vez finalizadas las obras, laseas eléctricasseran encuadradas en los planes de
mantenimiento, verificacion y control del ardacluye la utilizacién de vehiculos para el traslado
de personal encargado del monitoreo de rutina y mantenimiento periddico de la linea para
asegurar que funcionen normaémte y bajo condiciones seguras.

La operacion requiere controles del tendido eléctrico, tales como revision de postes, aisladores,
tensores, carteleria caminos, revision de conexiones y puesta a tierra, entre otras.

A los caminos existentes que seran titabos para el presente proyecto se les realiza
mantenimiento regular durante la operacién, que consiste en repaso de los mismos con
Motoniveladora y Riego, realizando aporte de material en caso de ser necesario

Etapa de Abandono

Al momento de proceder ka desafectacion de las instalaciones, ya sea por culminar la vida atil
como por realizar el reemplazo por otras, se procedera a la limpieza, y posterior retiro de las
instalaciones desafectadas para su adecuada disposicién final, realizando las tareas de
recomposicién del sitio que fueran necesarias en funcion del grado de afectaciGrogetto

sobre el medio: Desafectacion y traslado de todas las instalaciones presentes en el sitio.

Se desmontan cables aéreos y se enrrollan los carretes de madera goediaponibles para
reutilizarlos.Traslado de los equipos desafectados hacia los almacEnesuanto a los postes

de Eucalipto/PRFV u Hormigén armado se desmontan en caso de ser requerido y se dispondran
de acuerdo a la normativa vigente ya que no saitiligables para funciones eléctricas.

Se procedera a la limpieza del lugar, procediéndose al retiro de todos los residuos desuperficie
y todo aquel material ajeno al terreno (material de obra, maderas, carteles)spaadecuada
disposicion final.

Por utimo, se realizarén las tareas de escarificado y recomposicion del sitio, aefstimlar
el proceso natural de aireado y revegetacion del suelo.

Baterias

H fluido de los pozos existentes o a perforar en el area, se transportaralaadiateriasen
donde se separa el agua, el hidrocarhuro

La bateria estd compuesta adicionalmente por un sistema de venteo conformado por separador
(KOD) y antorcha con capacidad para la totalidad del gas recibido, un sistema de suministro gas
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combustible para alimentalos compresores y un sistema de aire para el suministro de aire
confiable a los instrumentos de la estacion.

Recinto de contencion

Dado que en la locacion se empleara un tanque de almacenamiento de hidrocarburos de 160 m
(volumen estimadq)se construirain recinto de contencién con una capacidad volumétrica del
110% del volumen del tanque: volumen recinto contenciéon 176 m

Tabla24: Equipos presentes en cada bateria

Recinto de contencién cementad
API 650 Tanque160 n# " ' “ 176m® 800mm
en piso y paredes

El recinto tendra un acceso mediante una escalera que por una de las paredes del recinto. Se
considera durante la construccion del mismo la instalacion de la malla y jabalinas
correspondentes del sistema de Puesta A Tierra (PAT).

Etapade Construccion

Una vez definida la ubicacion 6ptima, de acuerdo a la posicién de los pozos y la red troncal
proyectada, se realiza un relevamiento topogréfico del terreno para confirmar la factitdiédad
ubicacién de la locacion sobre la superficie. Se delimita el sector que ocupara la explanada, el
camino a construir y, finalmente, se realiza el desmonte y los movimientos de suelo necesarios
para nivelar, rellenar y compactar el terreno de la locadilimde se instalaran los equipos de

la bateria. Se prevé en esta etapa la construccién de los recintos de contencidn para los tanques
que almacenaran hidrocarburo liquido y agua.

A continuacion, se expone una tabla con las dimensiones proyectadas.

Tabla25: Informacion superficie a afectar

Ancho [m] 200
Largo [m] 265
Superficie individual [A (incluye antorcha) 70.138
Superficie [krf] 3 baterias (incluye antorchas) 0,21
Volumen dearido de aporte [rd] 14.027,60
Volumen de arido de aporte [fn3 baterias 42.082,80

Etapa de Montaje y Puesta en Marcha

Una vez construida la explanada, comienza la etapa del transporte de los equipos a emplazar
(colectores de entrada, tanqueseparadores, compresores, antorcha, unidades de medicion,
inyeccion de quimicos, entre otros), la maquinaria necesaria (gria, moto soldadoras,
herramientas de mano, etc.), el personal, las facilidades para la obra, etc. Se realizan tareas de
soldadura, izgs, conformado de obras civiles, inspeccion de soldadura y pruebas hidraulicas.

Equipos Principales

9f SldzA LI YASYy (G2 | dziAfATFNI Sy €F oFGSNNIFZ &aSN> )y
y/o el instrumental, es montado en un marco estructural de acero con orejas que permite el
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izaje y facilita el montaje de los mismos. Esta estructura, fuacam®emas como una camara
antiderrame y se vincula a la camara de drenaje.

FiguralO: Skid de inyeccion de quimicos (solo de caracter ilustrativo, los equipos a utilizar en esta bateria no son
necesariamente iguales al presente)

La configuracion de la bateria depende de las caracteristicas del fluido a tratar, en particular, la
bateria poseera los siguientes equipos:

Tabla26: Equipos presentes en cada bateria
Equipo Etapa del Proceso |
Separador de BajRresion

Skid Compresién

Tanque Acumulador de Bateria
Bomba booster de liquidos

Bomba de Transferencia

Skid Inyeccién de Inhibidor Hidratos
Skid Inyeccién inhibidor de corrosion
Skid Medicién Colector AP

Produccién

Skid de aire de instrumentos

Skid de gas combustible
Knock Out Drum Antorcha Sistema alivio/venteo

Durante la etapa de montaje y vinculacion del equipamiento serd necesario realizar tareas de
riesgo como los izajes. Se deberan implementar y cumplir con las normas de segspiecitica
para evitar situaciones de contingencias.

Tangue de almacenamiento

Cada instalacién contara con un tanque acumulador tipo API 650 de *t§® mpetrolero.

L Todos los
API 650 Petrolero 160 n? 9050 mm 2500 mm 0 RS nQQOK gjstemas bajo

normativa (*)

(*) Tapa de seguridad, valvula de presion y vacio, arrestallama.
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Figurall: Lay out de cardcter ilustrativo de tanque de almacenamiento y recinto de contencion
Sistemas de alivio

Los recipientes de la bateria contaran con doble sistema de valvulas de seguridad, una operativa
y otra de reserva, ambas vinculadas al sistema de alivio y con posibilidad de intercambiar
mediante el empleo de valvulas manuales de pasto total provistastratba candado. Las
valvulas seran certificadas bajo la norma API 526.

El sistema de alivio estard compuesto por un separador del tipo Knock Out Drum (KOD) y
antorcha, y su disefio seguira los lineamientos indicados en las normas API 520 y 521.

Compresores

Como se mencion6 previamente, cada bateria contaria con 4 compresores de 1500KW de
potencia cada uno. Los mismos seran alimentados mediante el gas producido por los pozos. El
sistema constara con medicién y reporte del gas de consumo total.

A continuacionse muestra el layout de los compresores en la bateria. Se prevé espacio para
ampliacién futura del sistema de compresién con maquinas adicionales.
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Figural2: Compresores de bateria (imagen ilustrativa)

Etapa deOperecion yMantenimiento

Esta es la etapa operativa del sistema, en donde la bateria comenzara a recibir y procesar la
produccién de los pozos. Un recorredor estara a cargo de la inspeccion de las instalaciones para
completar la labor de la tele supervision. Una cilidrse encargara de las tareas de
mantenimiento mecanico y/o de limpieza cuando se lo requiera.

Es importante aclarar que se instalaran dos pozos monitores aguas abajo por bateria, para
verificar que no haya perdidas en la instalacion.

La instalacion pasa a formar parte deencuadradas en los planes de mantenimiento,
verificacion y control del area.

A los caminos existentes que seran transitados para el presente proyecto se les realiza
mantenimiento regular durante la operacién, que consiste en repasdogemismos con
Motoniveladora y Riego, realizando aporte de material en caso de ser necesario

Etapa de Abandono

Terminada la vida til del proyecto, se procedera al abandono de las instalaciones lo cual se basa
en la limpieza y desvinculacion de las dmede conduccién, el desguace de tanques y
separadores, el desmantelamiento de los recintos de contencion. Asi mismo, se contempla llevar
a cabo las auditorias de abandono correspondiente para comprobar la ausencia de
contaminacion en el suelo, y si lo hela, el correspondiente saneamiento.

Se escarificara cada explanada y se adoptaran acciones para favorecer la revegetacion natural
del terreno.
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EPF

H fluido de los pozos existentes o a perforar en el &rea, se transportard hacia la EPF, en donde
se separal agua, el hidrocarburo y gas. El agua se desnata, almacena, mide y despacha por
medio de cargadero de camiones; el hidrocarburo se almacena, mide y despacha también
mediante cargadero de camiones, y el gas se deshidrata y comprime para transportar por e
futuro gasoducto de entreggfesentado a vuestra autoridad en el EIA Integral Fase 1

Etapa de Construccion
Los trabajos incluyen, sin ser taxativos ni limitativos, las tareas que a continuacién se detallan:

1. Movimiento de suelo

Se debera limpiar givelar el sector, lo cual implica movimiento de suelo y aporte de material
necesario, incluye las siguientes tareas.

9 Movimiento de suelos.
9 Talud de Tierra para contencién en el area de los Tanques.
1 Caminos de circulacion, veredas, estacionamiento y aegaahtenimiento.

2. Obra Civil

Se deberan realizar todas las tareas de movimiento de suelos para la limpieza y nivelacion de la
locacion, asi como para las calles internas de circulacion.

Los trabajos en esta estacion incluyen, sin ser taxativdémitativos, las tareas que a
continuacion se detallan:

=

Cercos perimetrales y portones.

Camaras de E&I, drenajes y sus canalizaciones.
Fundacién Separadores

Fundacién Bombas

Fundacién para Salas de Control

Fundacion de Generadores

Fundacion para Caleador de Condensado
Fundacién para Compresores

Fundacién para Pulmoén de Aire de Instrumentos.
Fundacion para Scrubber de Gas de Servicio.
Fundacioén para Salas Eléctricas.

Fundacién para Stack Frio.

Fundacién para antorcha

Fundacion para Knock Out Drum

Fundaciones para Tanques.

Fundaciones para Skids.

Fundacién para Filtro Coalescente

Fundacién para Regenerador de TEG
Fundacion para Unidad TEG

= =4 =4 4 -4 4 - -8 4 A -8 —a - -f a8
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Sleepers para piping en general.

Fundacién de soporteria general.

Fundaciones de columnas de iluminacidprgteccion atmosférica.

Fundacion para Torres de lluminacién.

Fundacion para lluminacién Vial.

Se deberan tener en cuenta las fundaciones para las facilidades destinadas a las Salas

de control de la EPF y de la ERM. Las mismas seran del tipo modulamt&eamo

elevadas sobre pedestales, y deberan preverse su provision y ejecucion.

1 Se deberan tener en cuenta las fundaciones para las facilidades destinadas a la Sala
eléctrica. Las mismas seran del tipo modular. Se montaran elevadas sobre pedestales
y deberd preverse su provision y ejecucion.

1 Se deberan realizar areas pavimentadas acordonadas (bateas) para la ubicacion de los

skid de equipos donde se requieran segun los planos de proyecto. Las mismas deberan

contar con rejilla a sumidero de drenaje tapadoeqoueda ser extraida luego por

camion de vacio. Su ubicacion estara de acuerdo con las tareas que se requieran para

su reemplazo y llenado, a definirse en el desarrollo de la ID.

= =4 =4 4 -4 =4

x Fundaciones

Todas las fundaciones de hormigbn armado se ejecutaran de acuerdla normativa CIRSOC
vigente.

x Cémaras E&I y drenajes

Todas las camaras de electricidad e instrumentos serdn de hormigon, espesor de pared minimo
de 15cm con tapa removible metalica y estaran armados con un emparrillado simple de @8mm,
espaciados cada 15 cm en ambos sentidos. Se podra armar de diferente manera en caso que por
calculo sea necesario utilizar mayor cuantia.

x  Cercos perimetrales

Para cercos, los postes serdn de HC°A° premoldeados y vibrados con armadura de hierro
redondo, torsionado, con estribos soldados eléctricamente, debiendo la ménsula superior estar
inclinada hacia afuera.

Las bases seran construidas en hormigén simple segima CIRSOC 2@0D05: clase H15.

Alambrado: tejido de alambre de hierro galvanizado ACINDARB@0D2 (romboidal, 2m. alt,
bwg.12). Estara perfectamente estirado y atado a los postes intermedios con alambre
galvanizado y el tensado de los 3 hilos de dl@galvanizado y el alambrado se efectuara entre
postes esquineros y/o refuerzos mediante planchuelas de hierro de 1"X3/16", con ganchos
zincados tira alambre de 3/8" de grosor.

En la parte superior de los postes se colocaran 3 hilos de alambre de ggrasade alta
resistencia.

Porton: 2 hojas, bastidor cafio de acero sin cosfu@&sCH.40, Herrajes: 3 bisagras por hoja
reforzadas de 100mm. soldadas al bastidor. Cierre: portacandado y candado tipo "acytra" de
doble paleta y de acero 50X50mm. Pasadode acerd 16 largo 400mm. tope de chapa
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80X100X8mm soldado al porton. En el piso bloque de hormigdn con planchuela de 200X100X10
con tope soldado (pos.19).

Puertas de escape: bastidor de cafio sin costl2&sCH40. 3 bisagras por hoja soldadas al
bastdor, al esparrago pasante y al poste refuerzo. Se instalara un cierre portacandado con
pasador de acer9 16MM X 400MM de largo y tope de chapa de 80X100X8mm. soldado al
portén. Candado tipo "acytra" de doble paleta y de acero de 50X50mm. Las ubicacidags de
puertas de escape seran designadas de acuerdo al disefio particular de cada instalacion.

Pinturas: todos los elementos que no sean galvanizados se pintaran con 2 manos de anti oxido
antes de su colocacion y se retocaran después de colocados. noa@pilais alambres tejidos,
lisos, de refuerzo y de puas de defensa. Terminacion con esmalte sintético color gris.

x  Estructuras metalicas

Se consideraran todos los trabajos de Estructuras Metdlicas y que involucra la Ingenieria
constructiva, la Provisiongl Montaje de las estructuras.

Se desarrollaran todas las Estructura Metd&lidal proyecto teniendo en consideracién las
normas y legislacién en vigor de la Republica Argentina y Normas internacionales de aplicacion,
y las caracteristicas sismicas y ctot@icas del sitio.

Todo el material previsto dispondra de proteccién contra la corrosion (galvanizado o pintura).

Dentro del alcance de trabajos se incluye, para la totalidad de las instalaciones, la restitucién de
la pintura de proteccién donde la misnimaya sido dafiada durante el transporte 0 montaje
conforme el esquema de pintura definido.

También se considerara para la totalidad de las instalaciones la proteccién ignifuga de todos los
elementos estructurales que asi lo requieran conforme a las eggifnes.

Se considerard la inclusion de estructuras metalicas que sean necesarias para poder acceder en
operacion y mantenimiento de valvulas, equipos, etc.

3. Caiierias (ductos)

Las tuberias dentro de la EPF se disponen de forma aérea o enterrada de aclaendoesidad
del proceso, cumpliendo con ASME B31.3 0 ASME B31.4, segln corresponda.

Se considera preferentemente como material para el disefio, tuberia lisa (sin costura SMLS) de
acero al carbono API 5L Grado B. X42 hasta X70, ASTM A106 Grado B 8ASTAMAB. La
tension mecanica del ducto cumplird con las temperaturas de disefio.

Para el caso de tuberia enterrada se considerara recubrimiento exterior del tipo polipropileno o
polietileno extruido (en mulicapas) o polyken, segun Norma CANAZ345.21 o grupo G.4.2
segun Norma NAG 141®.

Para los ductos enterrados no se prevé cafieria con revestimiento interno. Para los tramos
aéreos de tuberia (cuellos de cisne en trampas), sera de aplicacion el esquema de pintura que
corresponda.

Las soldaduras cunferenciales de campo seran protegidas con mantas termocontraibles con
imprimacion epoxi.
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4. Electricidad
x  Alimentacion eléctrica
Las alimentaciones eléctricas (380 V, 3F+N, 50 Hz) de cada ubicacion se realizard mediante:
1 EPF: se abastecera con generacigas (2 maquinas) y con respaldo diésel.
Las tensiones de utilizacion son las siguientes:

1 Motores: 380 V

9 Tension para calefaccién de motores 220 Vca, tensiéon de comando 120 Vca
1 Tension para servicio de UPS 3x380/220 V

1 Sistemas de Corriente Continua: 24 V

x Salas eléctricas (shelters)

Las salas eléctricas (Shelters) seran de tipo modular. Dentro de estas salas eléctricas se instalaran
los tableros especificos necesarios.

Las instalaciones de climatizacién, iluminaciéon y tomacorrientes dentro de las Batasds
forman parte del suministro de los Shelters.

Las salas eléctricas se situaran en emplazamientos no peligrosos, sin riesgo de incendio o
explosion.

x Instalaciones de fuerza y control

En general, la distribucion correspondiente a los fuerza y cbwgtraircuitos principales de
alumbrado y servicios auxiliares, sera subterranea, empledndose cables directamente
enterrados o en caferos. En las zonas exteriores, como son tanques, tratamiento de efluentes,
cargaderos, etc., las canalizaciones seran peetemente realizadas sobre bandeja.

En salas eléctricas la instalacion de alumbrado, tomas de corriente sera vista, empleandose
tubos de acero galvanizado y cajas metalicas.

x Conexiones a motores y equipos

La entrada de cables a las cajas de motores y equip realizard mediante prensacables con
roscas adecuadas. En equipos con envolvente de plastico moldeado, se preferira que el roscado
se efectle sobre la envolvente y placa metalica interior que facilite la puesta a tierra de la
armadura del cable. Si émterior no es factible, la rosca sera métrica y se instalara un conjunto

de tuerca, contratuerca y junta de estanqueidad. En equipos con cuerpo metalico, todas las
roscas seran definidas en los documentos del proyecto y Hoja de Datos correspondiente.

Eltipo de conexion dependera de la zona de instalacion del equipo (estanco o apto para area
clasificada).

x Puesta a tierra

El disefio y la instalacion cumplira con los requisitos establecidos en la ultima edicion de los
reglamentos y normas aplicables.

Elsistema de tierra estara formado por una malla de PAT realizada con cables desnudos de cobre
recocido de seccion de 95 mMm
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Las masas de motores y equipos se conectaran a esta malla a través de conductores de
proteccién de seccion de 35 mMnias masas deplumnas de iluminacién se conectaran a esta
malla a través de conductores de proteccion de seccion de 50 mm

El sistema de proteccidn contra descargas atmosféricas se conectara a esta malla.
x  Proteccion atmosférica
El proyecto cumplird con las normas IRAM4 y NFPAS80.

Se utilizaran puntas franklin de cinco puntas. Se tendran en consideracion las estructuras auto
protegidas.

Estas puntas se montaran en varillas da $staladas en la parte superior de las columnas de
iluminacion (12 m) y en postes (&) dedicados para el Sistema de proteccion atmosférica.

La memoria de calculo definira el radio de la esfera rodante y la distancia horizontal protegida
para cada punta Franklin.

x Instalacion eléctrica para mantenimiento

En las unidades de proceso y zong®gores, se instalaran Tomacorrientes para herramientas
portatiles.

5. Instrumentacion y control

La instrumentacion e instalacién seran disefiados cumpliendo normas internacionales de la
industria y de acuerdo a las regulaciones locales, con el objetoraleer una operacion
continua y segura.

El desarrollo de las tareas comprende:

1 Montaje de toda instrumentacion, equipos y valvulas.

1 Instalacion de los materiales de instalacién y montaje asociados a instrumentacion,
cajas, cables, valvulas y equipos asdas$ Instrumentacion.

1 Canalizacion de los instrumentos.

Se considera la instalacion de un edificio de control modular (Sala de control EPF).
x  Control y comunicaciones

Se consideran instalar Equipos de Comunicaciones, PLCs, Gabinetes, Servidmrgeedtins
para el Proyecto.

Todos los equipos deberan ser disefiadas cumpliendo normas internacionales de la industria y
de acuerdo a las regulaciones locales, con el objeto de proveer una operacién continua y segura.

El desarrollo de las tareas comprende:

1 Nuevo Edificio de Control Modular a ser instalado en EPF.

1 Montaje mecanico de todos los tableros de Control y Comunicaciones.

1 Cableados de interconexién de los instrumentos con sefial que sean conectados en
los tableros de Control y Seguridad.
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i Cableados deomunicaciones, incluyendo los cables de fibra éptica, ethernet, RS
485, etc. desde el equipamiento de campo hasta los equipos de Control y
Comunicaciones.

I Cableado para la puesta a tierra de paneles e instrumentos, incluyendo materiales.

6. Equipos mecanis (estaticos y dinamicos)

Para la EPF se prevé la instalacion de los siguientes equipos:

=

Skid calentador de gasCalentador de fuego indirecto
Skid de gas de servicios

Separador de Alta Presion/Slug Catcher

Separador de Control

Separador Flash deoidensado

Compresor de Gas de Reciclo

Trampas moviles

Antorcha y Panel de Control de Ignicion

Knockout Drum de Antorcha

Bombas de Evacuacion de KOD

Tanque Sumidero

Tanque de Almacenamiento de Agua de Produccion
Bombas de Carga de Agua a Camiones

Estacion de Carga de Agua de ProducciGamiones
Tanque de Almacenamiento de Condensado
Bombas de Carga de Condensado a Camiones
Estacion de Carga de Condensado a Camiones
Skid de tratamiento de gas de servicios
Compresores de aire de instrumentoSgcadores de aire de instrumentos
Pulmon de aire de instrumentos

Filtro Coalescedor de Gas (sobre skid)
Compresores de Exportacion

Stack Frio

Sistema(s) de tratamiento de efluentes cloacales para los médulos de oficinas /
comedor / vestuarios faboratorio, etc.

1 Elementos de proteccién contra incendio

=4 =4 =4 =4 =4 4 4 -8 —f A -8 -f - ofCa A Ca s e oa o e

Los equipos deberan ser montados siguiendo todas las recomendaciones de los proveedores,
incluyendo la instalacion de todos los componentes internos, cuando corresponda, excepto para

los tanques dealmacenamiento: de condensado, de agua de produccion, los cuales seran
construidos / montados en el sitio por el proveedor.

{S RSOSNIY FLXAOFINIftYAYylLa 0aKAYad RS yA@Stl OAs
corresponda.

Se deberan instalar$ componentes provistos sueltos pertenecientes a equipos, skids o

moédulos. Por ejemplo, plataformas, barandas y escaleras, instrumentos provistos sueltos,

valvulas de seguridad, juntas y sellos, entre otros.
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Se debe considerar la Aislacion y tracing eléztde equipos provistos sueltos (fuera de
maédulos) y cafierias, si fuese necesaria.

Se debe considerar la Aislacion y tracing eléctrico provistos en modulos o skids, si fuese
necesaria.

7. Pozos monitores

Se instalaramlos pozos monitores aguas debajo dERF y uno aguas arriba, pagificar que
no haya perdidas en la instalacion, los mismos tendran una profundidad de 8m.

Etapa deOperacion yMantenimiento

Esta es la etapa operativa del sistema, en donde la EPF comenzara a recibir y procesar la
produccién que viene desde los PADs. Un recorredor estara a cargo de la inspeccion de las
instalaciones para completar la labor de la tele supervision. Una cuadrikmcargara de las
tareas de mantenimiento mecénico y/o de limpieza cuando se lo requiera.

El objetivo del tratamiento de GAS en la EPF es poder separar la fase liquida (agua e HC) del gas
extraido de los pozos productores. Toda la fase liquida se armase mide y despacha por

medio de cargadero deamiones y el gas se deshidrata y se comprime, luego de regularlo para

la venta, se mide y se transporta por el futuro gasoducto de ent(pggsentado en el EIA

Integral Fase 1).

A continuacion, se expona bperacion considerando todos los equipos involucrados detallados
en items anteriores para la EPF:

x Unidad de Separacion Primaria

En esta unidad, el fluido de los PADs que ingresa a la EPF se dirige por medio del colector de
produccién al Separador Geneidbnde se separa la corriente de gas y de condensado. La
presion de operacion de este equipo es 86 kdglppara alta presion. Por su parte, para media
presion se establecié en 45 kg/égn

Este equipo consiste en un separador bifasico horizontal, con damtijgb vane pack de flujo
horizontal en la salida de gas. El gas separado se dirige luego hacia la etapa de filtracion y
deshidratacién, mientras que la corriente liquida se deriva hacia el Separador Flash de
Condensado.

El Separador de Control es un seguhor trifasico horizontal, del tipo bafle sumergido y con
demister en la salida de gas del tipo vane pack. En este equipo se produce la separacion para su
medicién de las corrientes de gas, condensado y agua. El gas luego se dirige hacia la etapa de
filtracion y deshidratacion, el condensado tiene la posibilidad de ser derivado hacia el tanque de
control o hacia tanque de condensado. A su vez, la corriente de agua puede dirigirse hacia el
tanque de almacenamiento de agua o hacia el tanque de control.

x Unidad de Separacién Secundaria

En esta unidad, la corriente de liquido proveniente del Separador General y del Separador de
Control entra al Separador Flash de Condengsda una segunda etapa de separacion a menor
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presion (2 kg/crfg). También, recibe los cdansado de los scrubber de las etapas de media y
alta presion de las unidades de compresion.

Este equipo es un separador trifasico horizontal de bafle sumergido, con demister en la salida
de gas, donde se produce la separacion de la corriente de gas,yaguadensado. El gas
separado se dirige Compresor de Reciclo que eleva su presion para poder ingresar la unidad
Tratamiento de gas (Filtrado y Deshidratacion); el hidrocarburo liquido se deriva hacia el Tanque
de Condensado y el agua hacia el Tanque ma@namiento de agua.

x Unidad de Almacenamiento y Despacho de Agua

El agua separada en el Separador Flash de Condensado y en el Separador de Control se envia al
tanque de almacenamiento de agua.

Si el tanque rebalsa, el overflow se descarga en una canoasirgida de hormigén en el
recinto, que se pueden enviar a drenaje abierto mediante una valvula de blogueo manual
normalmente cerrada o conducirse a una camara para ser vaciada por camion.

Las bombas de agua operan de manera intermitente para despalct@amtenido del tanque de
almacenamiento de agua hacia camiones en conjunto con los brazos de carga. Una vez que el
camion se encuentra acoplado a la manguera de despacho, el operador enciende una de las
bombas (la otra puede quedar en reserva o acoplats#ro brazo de carga y operar las dos en
paralelo).

x Unidad de Almacenamiento y Despacho de Condensado

Las corrientes de condensados recuperadas en equipos que trabajan a baja presion (Separador
Flash de Condensado, scrubbers de baja presion de compsesddd), se dirigen al tanque de
para su posterior despacho mediante cargadero.

Si el tanque rebalsa, el overflow se dirige a la misma camara construida de hormigdén donde se
dirige el over flow del tanque de agua (los tres tanques se encuentran ubicados recinto
comun).

La operacién de carga de camiones estd comandada por los brazos de carga a través de las
bombas de carga. Las mismas operan de manera intermitente para despachar el contenido del
tanque de almacenamiento de condensado hacia camiddies vez que el camidn se encuentra
acoplado a la manguera de despacho, el operador enciende una de las bombas (la otra puede
quedar en reserva o acoplarse al otro brazo de carga y operar las dos en paralelo).

x  Tangue de control

Se dispondréa de un tanque dentrol para recibir los liquidos separados en el separador de
control.

1 Unidad de Compresion
1 Compresion de booster (MP)

Cuando la presion en boca de pozo ya no es suficiente para mantener la presion en la Torre
Contactora de EPF en 86 kgfgwy para asgurar la condicion de estrangulamiento en las
valvulas choke, es necesario reducir la presion operativa en la EPF e instalar un compresor
booster a la entrada de la Torre.
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Se consideran 3 sets de presion conforme vaya bajando la presion en boca d®paxsta
manera, no se penaliza la compresion seteando desde un principio el valor mas bajo de MP (45
kg/cng), sino que se va a ir disminuyendo la presion operativa hasta alcanzar este Gltimo valor.

La compresion ser& del tipo rentada por lo que solo aetemmplan las facilidades para la
instalacion de la misma. Se considera una operacion 1+1 (1 en operacion, uno en reserva).

1 Compresion de exportacion (AP)

Los Compresores de exportacion (AP) comprimen el gas deshidratado proveniente de la Torre
para pode transportarlo por el futurgasoducto.

Se establece como presion de succion 83,5 kfgc®e considera un Unico compresor, sin spare.
1 Compresion de Reciclo

El gas recuperado en el separador flash de baja presion, se comprimen en el compresor de
reciclo para poder ingresar a la torre absorbedora para su deshidratacion. Se considera que sea
de 3 etapas y que un compresor opere mientras el otro esté en reserva.

x  Servicios Auxiliares
U Sistema de Gas Combustible

Esta unidad se alimenta, en una primera etapa de gas humedo proveniente del Separador
General pero solamente durante el arranque de planta, luego durante operaciéon normal se
alimenta de gas deshidratado de aguas abajo de la Torre absorbedora.

Se tendran dos trenes de adecuacién con la capacidad necesaria para satisfacer los
requerimientos de los equipos en servicio. Cada rama cuenta con un equipo calentador eléctrico
con su panel de control, a través del cual la corriente ingresa y al ciptuléa coraza, recibe

un sobrecalentamiento. La potencia cal6rica es aportada por resistencias eléctricas dispuestas
en el interior de un mazo de tubos. El gas es calentado para evitar la formacién de hidratos en
las valvulas de control de presion ubicadpias abajo (por expansion del gas).

El gas, regulado hasta la presién de operacioén, entra a un Scrubber de Gas de servicio donde se
separan los liquidos que pudieran haber condensado como consecuencia del ajuste de presion.
Este equipo es un recipientertical con demister de tipo malla de alambre a la salida de la
corriente de gas. Los liquidos que se acumulan en el fondo del recipiente son enviados hacia el
tanque de condensados, mientras que el gas regulado, luego de salir del separador, pasa por
unaconfiguracion de filtros 1+1. El gas combustible es empleado en los siguientes equipos:

1 Compresores.

Generadores eléctricos.

Regeneradora de TEG.

Antorcha.

Gas de Barrido a colector de antorcha

Tanques de agua (como gas de blanketing).
Tanques de hidrwarburo (como gas de blanketing).

= =4 4 -4 -8 -
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U Sistema de Aire de Instrumentos

La EPF cuenta con una unidad de aire comprimido que alimenta de aire seco libre de aceite a los
consumos neumaticos de instrumentacion, y al consumo de arranque de los motocompresores
y generadores.

La unidad de aire comprimido estd compuesta por dos compresores del tipo tornillo (uno en
operaciéon y otro de respaldo), y dos equipos de secado de aire comprimido también uno en
operacion y otro de respaldo.

Cada uno de los equipos de secadenta con dos recipientes: uno opera en absorcion mientras
que el otro estd en modo regeneracion. La corriente de aire primero pasa por dos filtros de aire
(pre-filtros), instalados en serie, que eliminan particulas y posibles gotas de aceite, y luego
ingresa al equipo de secado. Los ciclos de absorciéon / regeneracion son manejados por la misma
unidad de compresion y secado.

El sistema cuenta con un Pulmén de aire que opera a una presion de 1Gdkg/tiene como
finalidad evitar fluctuaciones en la presion del colector de suministro del aire.

Su disefio contempla la autonomia para disponer de aire de operacién por 15 minutos ante un
paro (sin reposicion) de los dos compresores de aire.

Laalimentacion de aire se regula con una valvula autorreguladora a una presion de 7gg/cm
mientras que el suministro de aire de arranque a compresores se toma directamente desde el
Pulmén. Dado que el suministro de aire de instrumentos es prioritarittese una valvula de

corte que deshabilita la alimentacion de aire de arranque ante baja presion en el sistema (menor
a 8 kg/cmg). El disefio contempla 3 intentos de arranque de los motocompresores sin reposicion
de aire en el Pulmon.

U Sistema de Alivio

Tadas las descargas de gas de valvulas de seguridad (PSV), blow down (BDV) y valvulas de control
de presion a flare (PV), son conducidas a un Knock Out Drum, a través del colector de venteos.

Este equipo es un recipiente horizontal que tiene por objeto sedas liquidos que vienen con
los gases y evitar asi que lleguen a la antorcha. Se encuentra dimensionado de manera de poder
alojar los liquidos del escenario de alivio mas restrictivo.

Los liquidos acumulados son despachados en operacién de manenadrdocimbas y enviados
al Tanque de Condensado.

Los gases separados en el KOD se queman en la antorcha. La misma cuenta con dos pilotos y dos
sistemas de encendido: uno eléctrico (sistema principal) y otro por frente de llama (sistema de
backup).

El dianetro y altura de la Antorcha se definen para el maximo escenario de alivio esperado,
resultando el escenario de Blow Down.

i Stack en frio

Los gases formados en los tanques de almacenamiento de agua, de almacenamiento de
condensados y de control seran vendeaa un venteo en frio, la cual dispondra de una valvula
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ruptora en la linea de entrada y un caudalimetro, ademas de un arrestallamas. También, se
dispondra de una bateria de nitrégeno.

U Sistema de Drenaje Abierto

La planta cuenta con un sistema de coleeto enterrados que recogen los drenajes por
mantenimiento de los equipos y los dirigen, por pendiente, hasta el tanque sumidero. Este
equipo, es un recipiente horizontal, enterrado, de doble pared de PRFV, y cuya descarga final se
hara por camioén.

Al igualgue los instrumentos, todos los puntos bajos de las cafierias se canalizan a este tanque
sumidero.

U Generacion eléctrica

En la Planta, la energia eléctrica sera suministrada mediante generadores a gas y un generador
de emergencia diésel. EI Generador deeEgancia (Generador Diésel) se dimensiona para
suministrar energia eléctrica segura durante el arranque (servicios esenciales de la generacion
principal), mas todas las cargas de la planta que resulten esenciales y no se puedan interrumpir
en caso de Emeegicia (Paro de la EPF).

Flare

El sistema de venteos de baja presion de la EPF consistira en un depésito de separacién o knock
out drum y la antorcha propiamente dicha.

La antorcha estara equipada con los sistemas de piloto y de encendido estanpiaveeldor,
ademas de un sistema de purga para minimizar el volumen de gas de purga necesario, y contara
también con un soplador de aire.

La antorcha incluirda una sefial del estado del piloto y del soplador de aire hacia sistema de
control de la Planta.

El knock out drum debe estar aislado y calentado para evitar el congelamiento del liquido
contenido.

La ubicacién final de la antorcha se encuentra ain en proceso de revision.

La ingenieria de detalle y layout final de la planta estaran a disposicién dedadames, luego
de ser emitida por el contratista que resulte adjudicatario de la construccién de las obras, en
licitacidn correspondiente a realizar en futuro préximo.

Sistema de lucha contra incendios

La planta contara con una red contra incendiogireores manuales, de acuerdo a las normas
vigentes de seguridad en las instalaciones y siguiendo los lineamientos internos de seguridad en
procesos de Tecpetrol.

Volumen movimiento de suelasCuando por sus caracteristicas particulares, el material
extraido de las excavaciones no puedalgéizado como material de aporte para rellenos, se
utilizara material de canteras autorizadas pararelyecto.
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A continuacion, se expone en una tabla la superficie y volumen de aporte necesario para la
construcodn dela EFRF.

Tabla28: Informacién superficie a afect&PF

Superficie [rA] 185
Superficie antorcha [ 222
Superficie total [k 33.762,34
Volumen estimado de arido de aporte {m 0,03

Medidas adicionales

Es importante aclarar que se instalaran pozos monitores aguas abajo, para verificar gue no haya
perdidas en la instalacigtal como se expuso en parrafos anteriores

La instalacion pasardestarencuadrada en los planes de mantenimiento, verificacion y control
del area.

A los caminos existentes que seran transitados para el presente proyecto se les realiza
mantenimiento regular durante la operacién, que consiste en repaso de los mismos con
Motoniveladora y Riego, realizando aporte de material en caso de ser necesario.

Etapa de Abandono

Terminada la vida til del proyecto, se procedera al abandono de las instalaciones lo cual se basa
en la limpieza y desvinculacién de las lineas, el desguadandgies e instalaciones, el
desmantelamiento de los recintos de contencién. Asi mismo, se contempla llevar a cabo las
auditorias de abandono correspondiente para comprobar la ausencia de contaminacion en el
suelo, y si lo hubiera, el correspondiente san&arto.

Se escarificara la explanada y se adoptaran acciones para favorecer la revegetacion natural del
terreno.

Caminos internos

Etapa deConstrucion

Los caminos internos de yacimiento, necesarios para acceder a las instalaciones proyectadas y
mantener caectividad, seran ejecutados con un ancho variable de entre@nyetros, segun
se trate de caminos principales o de ingreso a instalaciones.

El ancho requerido se justifica en que los equipos pesados que ingresan a las locaciones pueden
llegar a tener hasta un ancho de 3 metros, sin embargo, las cargas de los equipos de perforacién
a transportar varian entre 3 y 4,27 metros. Dado que se regujere por el camino puedan
transitar vehiculos ocupando ambas manos en simultdneo y manteniendo distancia entre ellos,
es necesario que el camino cuente con 8 metros de ancho minimo para asegurar el transito de
estos vehiculos y cargas bajo condicionesadgiridad.
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Figural3: Imagenes representativas de ancho de camino

Para la construccion de los mismos se priorizaran las zonas donde se proyectan instalar ductos,
laterales de pistas preexistentes o ex sismicas, siempre que S#aleppara minimizar el
impacto y la fragmentacion del habitaRara todo el proyecto, se expone a continuacion la
superficie de caminos a construividido en caminos principales y de ingreso a instalaciones
(por variacion de ancho)

Tabla29: Informacion caming internos principales

Ancho [km] 0,008
Largo [km] 16,90
Superficie [krf] 0,135
Volumen de arido de aporte [fhestimado 20.280,00

Tabla30: Informacion camine deingreso a instalaciones

Ancho [km] 0,008

Largo [km] 19,683

Superficie [krf] 0,16

Volumen de &rido de aporte [fhestimado 23556,00
Etapa deOperacion

Durante la operacion del yacimiento, todos los camjriasto los nuevos como los existentes,
requieren tareas de mantenimiento permanente con motonivelado@ro equipo similarasi
como riego y aporte de material siempre que sea necegmiia garantizar la accesibilidad a las
instalaciones existentes

Etapa deAbandono

Una vez finalizada la vida util tess caminosse reacondicionarba superficie se procedera a
verificar la no afectacién del suelo del camino y del entorno inmegiatecarificar toda el area
modificada de forma directa, de acuerdo a lo establecido en el Anexo VII del capitulo V de la Ley
N° 1.875 (TO Ley N° 2.267), para promosfedesarrollade vegetacion
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Descripciéon de las alternativas del proyecto y motivos para su
desestimacion

En Argentina, el petroleo y el gas son las principales fuentes generadoras de energia, con una
incidencia en la matriz energética cercana al 98étignte & Giuliani2014).

En abril de 2011, la Agencia de Informacion Energética de Estados Unidos publicé un informe
con datos sobre dotacidon de hidrocarburos no convencionales, en el cual se asegura que
Argentina es el tercer pais con recursos técnicametaperables de shale gas. La actualizacién
dada a conocer en junio de 2013 ubica a la Argentina como el segundo pais del mundo con
recursos potenciales de shale gas, detras de China, y cuarto pais del mundo con recursos
potenciales de shale oil, lideragipor Rusia. Estos datos y la posible analogia con la experiencia
de Estados Unidos, que ha permitido dicho pais proyectar el autoabastecimiento,
profundizaron el accionar en la zona, aunque ya desde 2010 se registra actividad en Vaca Muerta
por parte devarias empresas, en principio para dilucidar la magnitud del negocio.

Por otro lado, se analizan alternativas a medida que se conoce mejor el reservorio y que la
tecnologia de perforacion direccional mejora, pudiendo hacerse mas largas las ramas y
redudendo la necesidad de apertura de superficie. El efecto practico en camplo de
mencionado, es que se despén losPAR proyectados y analizados empedsenteEIA.

Los PADs para pozos productoresepresentan practicamente €,27 % de la superficie a
desmontar dedicado al desarrollo del area, por lo que, en la medida que la tecnologia de
perforacion direccional mejora y el conocimiento del reservorio aumenta, las ramas pueden
hacerse mas largas, reduciendo la necesidad de apertura en superficie.

Tareas de evaluacion de alternativas

La propuesta inicial de ubicacion de lastafaciones se analiz6 eprimera instanciacon
imagenes satelitales, previo a las salidas de campo, en las que se observo que algunos sectores
tenian un grado mayor de complejidad.

Se recorrieron todos los puntos propuestos, trazasatainos, lineas de conducciéadyctos, y
se realizaron propué¢as de reubicacion de algunos PO en total)y trazas de lineas en los
casos que se consider6 que no eran viables las ubicaciones inj@ates por cercania de
puestos, existencia de cauces o cafiadampsrquea pocos metros existia una pista quedfa
ser compartidaFinalmente, en el presente informe, solo se exponen en los mapasxpdas
ubicaciones viables.

Identificacionde los predios colindantes y actividades que se desarrollan
0 proyectadas

Préoximos a lossondeosproyectados se encuentran instalaciones existentes en el area.
Tomando un radio de 1000 m, podemos mencionar, ductos existentes, caminos infeALs,
puestos cercanofer itemPobladores locales@perariogpara conocer ubicacion de puestos)
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Determinacion del Area de Afectacion Directa e Indirecta

Area de afectacion directa

Para el presente proyecto, el area de afectacion directa correspatale superficies afectadas
por las instalaciones parte del presente proyecto, con sus obras accesorias.

AID de PADs e instalaciones concentradas

Para el caso de instalaciones como PMAaserias EAF, Sumiderosetc. se tomara como AID la
superficie puntual que abarque la instalacién considerastecerrada por un circulo tomado
desde el centro geométrico y cuyo radio sera igual o mayor a 6 veces el radio del circulo que lo
encierre. Se establece entonces:

~

L5 I -~ E NJ

Tabla31: Area de influencia directa instalaciones concentradas

PADs + Fosa 85 29.823,46 828,00 2,15 183,08
Locaciones pozos sumidero 10 29.823,46 828,00 2,15 21,54
Baterias + Antorcha 3 70.138,00 1.578,00 7,82 23,47
EPF + Antorcha 1 33.762,34| 828,00 2,15 2,15
Camaras 10 0,001 13,8 0,00 0,01
Colectores 3 0,030 78,00 0,02 0,06
Trampas lanzadora y receptora 13 1.200,00 24,00 0,02 0,02
Linea eléctrica 4.215 25,00 21,00 0,001 5,84
Trampa lanzadora oleoducto 3 1.500 24 0,002 0,005
Trampa receptora oleoducto + ULACT 1 5.000 348 0,38 0,38
Total 236,55

Fuente: NAEL53

AlDinstalaciones lineales

Para el caso puntual de los ducsestoma la formula de calculo de la norma NEE3, segun la

cualel AID quedara definida por un area cuya longitud seréa igual a la de la cafieria proyectada,
y su ancho serd igual al maximo permitido de la picada o Eistaif lo indicado en cada item

de ductos de entrega y transcripto en la siguiente, multiplicado por un factor de correccién "C".
De esta forma, el AID queda definida como:

AID=LxAXxC
siendo:
L: la longitud del gasoducto o ramal proyectado, en km.

A: el ancho maximo permitido de la picada establecido previamente y transcripto en la tabla
siguiente, en m.

C: un factor de correccion para estimar el ancho del area donde es posible la ocurrencia de
impactos directos, cuyo valor sera > 6.
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Como no hay refergcia en la normativa citada para calcular AID de caminos, se toma la misma
formula que para ducto$e aclara que en la pista de los ductos se consideran incluidas las lineas
eléctricas para el calculo de AID.

Tabla32: Area de inflencia directdnstalaciones lineales

Flowline 34,18 11 2.255,88
Gathering a Bateria 1 18,4 11 1.214,40
Gathering a Bateria 2 20,54 11 1.355,64
Gathering a Bateria 3 11,69 11 771,54
Gathering a CPF 20 11 1.320,00
Gathering a EPF 1,78 11 117,48
Gas lift 78,23 9,5 6 4.459,11
Acueducto reinyeccion 29,18 9,5 1.663,26
Oleoducto Auca Mahuida 37,51898 18 4052,05
Caminos internosgrincipales 16,9 10 1.014,00
Caminos internos a instalacione 19,63 8 942,24
Botaderos 1,6 10 96,00
Acopio tuberias gathering/tronc: 0,31 5 9,30

AID minima en hectareas total 19.270,90

Fuente: NA&G53

A continuacion, se expone un esquema coilrela de afectacion directa de las instalaciones
proyectadassegun los calculos antes expuestos
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Area de afectaciornindirecta

Para este punto se consideran los caminos existentes que deberan ser utilizados para ejecutar
el presente proyectpasi como las areas que podrian verse afectadas ante un incidente
ambiental Abarca también las areas o sectores que puedan beneficiarse de este prdgecto
forma indirecta, por ejemplo, localidades cercanas.

Recursos Naturales Demandados

Extraccion de agua

La captacion de agua es propiae realizarélesdeel Rio Coloradoen elpunto ubicado en las
coordenadaglanas &K (Posgar94): X 5.869.118 Y 2.496.E49nismo se encuentra aprobado
por la Secretaria de Ambiente mediamé&2024-549-ENEUSAMB#MERNpor la Subsecretaria
de Recursos Hidricos mediante-2DRP499-ENEUSRH#MRN. Se adjuntan aprobaciones en
Anexo Il

En casade ser necesario, se podra utilizar agua de otros cargaderos habilitadio® por
ejemploel cargadero de agupropio sobre el Rio Neuquén, Fortin de Piedra, y trasladado en
camiones al area del proyec(Disposicion DPRH N° 182/17 ampliada por Not20Rp-340-E
NEUSRH#MERNJo los pozos de agua en el argae se encuentren habilitados

Consumo de Agua

El consumo estara dado por los trabajos de construcci@adainstalacién proyectadgobras
accesorias (como caminos, pruebas hidraulicas, entre opasiporacion fractura de logozos,
asi como tareas a ejecutar a lo largo de la vida util del proyecto que asi lo demanden

Por otrolado, se utilizara agua para consumo humdaeual se calcula en 80 l/dia por persona
la cual sera provista en bidone& continuacién, se expone enda@uiente tabla el consumo
estimadopor instalaciorpara el total del proyecto

Tabla33: Consumoestimadode agua

PAD (unidades) 85 85.000 - 119.000 40.460.000

Baterias (unidades) 3 30.000 - - -

EPF (unidades) 1 2.000

Caminos - 23.379 - - -

Oleoducto Aucaviahuida - - 10.950 - -

Ductos internos - - 4.159 - -

Locaciones sumigfo, monitor 10 10.000 - 900 -

Suma agua requerida por aci - 150.379 15110 119.900 40.460.000

% agua requerida por accion - 0,37 0,04 0,29 99,30
Total de Agua requerida (B 40.745389

Consumo de Aridos

Laprovision de aridos para las instalaciones proyectadas se realizard siempre desde canteras
habilitadascomo, por ejemplo, la cantera de José Victor Vieyra con Expediente N°992/2011 y
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Productor Minero N°4249 del Ministeriode Energia, Servicios Publicos y Recursos Natwales
la de Rahuec&.A.A.F.M.I Y C Expediente28X4-02020391 -NEUMINERIA#SEMH aprobado
por RESQR02482-E-NEUSAMB#MERNhabilitacones adjuntas). Durante el desarrollo del
proyecto podria optarse por utilizar osaitios de extraccién siempre y cuandosimismas
cuenten con las habilitaciones correspondientes.

No se requieren aridos para rellede explanadaspero si para nivelacion y compactatidc|
volumen requerido de aridos para el presenteyecto sedetallaen cada item desarrolladé
continuacion se expone una figura donde se esquematiza el volumen requeridel potal de
PADBy EPFentre otras(expresado en porcentaje)

026  Volumen de aridos requeridos

0,81 2,61 050 PADs
0,98 "~ 6,36 0,22 W Sumidero

6,10 M Baterias

EPF

2,65 L

W Acopio de cafierias
Camaras

N Colectores

B Trampas

B Caminos internos

W ULACT
Figural5: Volumen de material de aporte pairsstalaciones

Insumos

El consumo total aproximado de combustiblg lubricantespara el proyecto(equipos,
cargadora, motoniveladora, camiones, etc.) se estima en la siguiente Tabla.

Tabla34: Consumo de lubricantestimado

5.723,20 6.720,00 3.360,00 616,00
Fuente:Tecpetrol, 2@5

Consumo de energia eléctrica

La energi&léctrica serd suministrada por medio de un grupo generador. Durante la perforacion
del pozo la maxima potencia instalada sera de 80QPdR las instalaciones en funcionamiento,
fue descripta la linea de media tension.

Obras/Servicios de Apoyo Demandados

Movimientos de suelo

Los movimientos de suelse minimizaran a los tramos expuestos en parrafos anteriores,
priorizando el uso de ex lineas sismicas siempre que sea posible
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En cada instalacion descripta, se expuso el movimiento de suelo proyectadcaeinstahcia
del proyecto, la cual puede sufrir modificaciones al momento de su ejecucion, lo cual sera
informado oportunamente.

Tipo y Volumen ddresiduos Generados

A continuacion,se detala una estimacion déos residuos que sprevé generaseparadosor
residuos humedos, secos, especiales, entre ottomnte la ejecuciénel presente proyecto

Tabla35: Residuosestimados ggenera anualmente

Tambores

Humedos (kg) Secos (kg) Madera (kg) Metalicos

Especiales (k9) pb4sticos (unidad)

7.200 5.000 5.040 14 4.100 Se reciclan

Fuente:Tecpetrol, 2@5

A partir de este dattentativo, se puede inferir que anualmente se generaran aproximadamente
21,34toneladas de residuos.

A continuacionse expone un esquema donde se representan solo los porcentajes dalores
totales estimadosde los residuos generaranualmente en el areéde los que se tuvel valor
expresado en Kgel resto quedadloexpresado en la tabla anterifej: 14 tambores)

Residuos a generar por afo

= Himedos (kg)
= Secos (kg)

Especiales (kg)
= Madera (kg)

Figural6: Residuogstimadosa generamnualmente

A continuacion,se exponen los valores teéricos calculados para generacion de lodos con el
esquema de pozo propues{85PAB,340p0zos)

Tabla36: Residuos peligrosgsoyectadosestimados

CLASIFICACION Cantidad (erm?) el ‘
proyecto
Lodos y Recortes base agua 130 nf/pozo 26.130 M
Lodos y Recortes base aceite 282 nf/pozo 56.682 i}

Fuente:Tecpetrol, 2@5
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Eltratamiento y disposicion final de los residuos que se generaran se describe en el Capitulo
Medidas de Prevencion y Mitigacion de Impactos.

Los residuos especiales seran gestionados de acuerdo con la normativa vigente, es decir, con
transporte habilitado glanta de tratamientoy/o disposicion final habilitada.

Para el caso puntual ded lodos y recortes base aguzasta tanto se habilite un repositorio
dentro del Area Los Toldos 2 Este,envaran al repositoricexistente dentro del aregortin de
Piedra(habilitado medianteRes. SEAyYDS R’B5/13 y DispN° 928/17. Por otro ladoJos lodos
y recortes basaceitese envian a tratador habilitad&e adjuntan habilitaciones emexo.

Para el tratamientdn situde los liquidos cloacales generados en cada una de las etapas, se
utilizaran los siguientes sistem@sempre por instalacion)

Tabla37: Liquidos cloacales

Etapa de construccion de la locaciéexplanada Bafio quimico portatil
Construccién de caminos Bafio quimico portatil

Etapa de perforacion / fractura pozos Planta compacta movil de tratamiento in situ
Etapa de produccion (tendido dakictog Bafio quimico portatil

Planta compacta movil de tratamiento in situ y

Etapa obras civiles (construcciBRF-otros " L
bafos quimicos

Puntualmente para el campamento y obradores, se requerira de una planta de tratamiento
biolégico de aproximadamente 1503fdia (en una o varias etapas capaces de soportar la

poblacion deaproximadamente900 personas) que recibird las aguas provenientes de las
instalaciones sanitarias.

Se dispondra de una red colectora, desde donde los efluentes liquidos llegaran a un
sedimentador primario 0 pozo de ecualizacién, desde donde se bombearaldgianta de
tratamiento.

El efluente sera descargado en el reactor biolodgico, donde luego del tratamiento, el liquido
tratado sera desinfectado y por gravedad se dirigira al colector correspondiente o punto de
descarga previo paso por la caAmara de afotonya de muestras.

El agua tratada proveniente de la planta de tratamiento, luego del control de parametros que
garantizara el vuelco de acuerdo a normativa vigente, sera dirigido hacia un tanque de acopio
para ser reutilizada en el riego de caminos.

El pestador de Servicios para el tratamiento de los efluentes liquidos contaré con el Certificado
de Renovacion en el RePPSA (Registro Provincial de Prestadores de Servicios Ambientales).

En Anexos se adjunta certificade unaempresa habilitada para el tratsiento de efluentes.

A continuacion, se expone un diagrama de flujo de residuos:
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Figural?7: Diagrama de flujo de residuos

Cronograma de Trabajo y Plan de Inversion

La fecha prevista para el inicio deejacucion del presentproyectoes elultimo cuatrimestre
del 2@5.

Se proyectan construimaox.5 PAB 20 pozos) / afio.

Proyectos Asociados

Asociados al presente proyecte encuentran las instalaciones que fueron parte del EIA Fase 1
de desarrollo del area

Politicas deCrecimiento a Futuro

El objetivo del Proyecto de Desarrollo es maximizar la produccion de Hidrocarburos de manera
eficiente respecto a costos y sustentable a nivel ambiental y social. Un entorno dinamico de
continua optimizacién implica cambios en las t@ogias y en las estrategias de desarrollo del
area, lo que influye de forma directa en las premisas de este Estudio.

Independientemente del pyectode desarrollo plasmado en el presente documentanisimo

se encuentra en una etapa en la que las evaluaciones técnicas y operativas en pos de mejoras
son permanentes. Al mismo tiempo se adquiere experiencia en el campo, se investigan
alternativas del mercado y revisan antecedentes de otras operadoras.

En este entido, los reservorios existentes en el Area poseen caracteristicas tales (ej.: espesor)
que tienen el potencial de ser desarrolladosdiversas profundidadesn forma concurrente

A continuaciénse listan las principales variables que se analizan ipavaonstantemente y
las alteraciones que pueden provocar la modificacién de una o mas variablEsma directa,
sobre aspectos ambientales:
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Tabla38: Variables que provocan alteraciones sobre aspectos ambientales

Profundidad de reservorio A Reubicacion de los PADs, lo que modifica la Re
Largo de rama horizontal del pozo PADs global; ubicacion del impacto sobre
Presencia de fallas estructurales en las formaciones superficie.

Aparicion de nuevas zonas de interés en la formacic A Alteracion en la cantidad de PADs necesarios f
(intereses a distintas profundidades) drenar laproduccién total de hidrocarburos de
Cambios en la cantidad de fracturas hidraulicas area: Superficie afectada.

A Modificacion en los volumenes de agua utiliza
en las fracturas, en la generacion m@eortes base
aceite en la cantidad de aridos en la construcci
de un nimero distinto de locaciones.

Modificaciones aésquema estructural del pozo

Los impactos generados sobre el aspecto socioecondmico merecen un apartado en particular
por ser primordialmente positivos. Partiendo que la premisa principal del proyecto es maximizar

la produccién de hidrocarburos, aportando significativamente al autstgoaniento del pais,

un aumento en la produccion siempre implica mayor cantidad de puestos de trabajo, desarrollo

local de las poblaciones, aumento en las reservas hidrocarburiferas de la provincia y un
incrementosignificativo de la vida atil del yacimie.

Requerimientos de Mano de Obra

Para la ejecucion del proyecto en estudio se estima que estaran afectadatte el afio 225
aproximadamentelO personas las cuales pertenecen a distintas compafiias.

Vida Util del Proyecto

Al momento de definir un proyecto de desarrollo del yacimiento, se evalla el mismo durante el
plazo de extension de la concesion de explotadiana el presente proyecto, se estima una vida
atil de 3L afios, que es el plazestantede concesion.

Materias primas demandadas y productos y subproductos producidos

Los recursos demandados fueron detallados en parrafos anteriores, el presente desarrollo esta
enfocado en la produccién getréleo yen menor medidayas.
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CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL MEDIO NATURAL Y
SOCIOECONOMICO

Clima

Los datos climaticos que se exponen a continuacion, fueron tomados de la estacion
meteoroldgica de Rincén de los Sauces (COIRCIP¢ Evarsa) ubicada en LaB7°22'49,6"S,
Long: 68°57'28,8"0, altitud (msnm) 590, en el rango teralb®0152021.

Caracteristicas Generales

Se presenta bajo un clima &rido, con precipitaciones por lo general menores a 200 mm anuales
y una temperatura media anual superior a 13°C. Se encuentra al noroeste de la provincia, sobre
planicies y mesetas sedimemias bajas

La temperatura media maxima en Enero no supera los 36°C y durante el mes de Julio la media
maxima es inferior a los 18°C. Mientras que las temperaturas minimas promedio rondan los 5°C.
Los veranos son calidos y breves. Los inviernos son dridemperaturas diarias bajo cero. Se

da una significativa disminucién nocturna de la temperatura que provoca fuertes heladas,
acentuadas por la sequedad del aire.

Las precipitaciones son muy bajas, la humedad relativa oscila entre el 23% y 65% presentand
la mayor predominancia de vientos en el inicio de la primavera.

Otra de las caracteristicas es que los cursos de agua importantes que atraviesan la zona son
aléctonos, se originan por aportes nivales y pluvionivales del area cordillerana, y practicamente
no reciben otros afluentes en su recorrido hasta su desembocadura final en el Atlantico.

Precipitaciones

Las precipitaciones en la zona son muy escasas registrandose una media anual para la zona de
194 mm. El periodo de mayor cantidad de precipitaciorstd ebicado en el mes de enero con
picos en julio y octubre como se visualiza en la siguiente figura.
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Figural8: Grafico de precipitaciones 202921
Fuente Estacion meteoroldgica RdIS, elaboracién propia

Temperatura

En elsiguiente gréafico se muestran las medias mensuales de temperaturas maximas informadas
por la estacién meteorolégica de Rincén de los Sauces para el period@@DA5.0s valores
mas bajos de temperatura media corresponden a los meses de Junio y Julio.

40,00
35,00

30,00

V)
0
o
o

20,00

15,00

Temperatura enC

10,00

i
I
i
(I
(AR

5,00

0,00

Meses

Figural9 Temperaturas maximas 202917
Fuente Estacion meteoroldgica RdIS, elaboracion propia
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Vientos

Los vientos predominantes del lugar son del oeste y suroeste, fuertes y secos, la velocidad
maxima registrada por la Estanimeteoroldgica de Rincén de los Sauces es de 150 Km/h. Su
accion erosiva es muy importante dado su regularidad, su fuerza y su direccion casi constante;
barre las mesetas llevdndose los detritos producto de la desagregacion de las rocas.

El periodo dondse produce la mayor frecuencia de vientos es durante el inicio de la primavera
tal como puede apreciarse en la siguiente figura.

70,00
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30,00
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20,00
10,00

0,00
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Figura20: Velocidad maxima del viento 202821
Fuente:Estacién meteoroldgica RdIS, elaboracpiopia.

Humedad

Es una zona extremadamente arida, la tension de vapor media anual es muy baja. A lo largo del
afo y de acuerdo a lo esperado, la tensién de vapor es siempre mayor en verano siendo la

amplitud de la onda anual de 3 a 4 hPa. En invierhotaedad media esta por encima del 60%

y en algunos meses no supera el 30%, por las bajas temperaturas, mientras que en verano es del
38% aproximadamente debido a las mayores temperaturas. En general, la amplitud anual es de

un 35% en humedad promedio.
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FHgura21: Humedad relativa media mensual 262617
Fuente:Estacién meteorolégica RdIS, elaboracion propia

Calidad del Aire

Para el area en estudio, las principales fuentes de contaminacién del aire son los generadores
de energiale los equipos de perforacién y terminacién, los vehiculos y maquinaria vial.

Es importante destacar que la empresa realontrolesde la maquinaria empleada en sus
operaciones, minimizando de esta forma en gran medida, el nivel de contaminantes emitidos
la atmésfera.

La concentracién de contaminantes a nivel del suelo varia como consecuencia del equilibrio
entre los indices de produccion y los de dilucién. A los fines del analisis de factibilidad de dilucién
de contaminantes, se consideraron las cagsisticas topograficas de la zona donde no existe
ningun obstéaculo al libre escurrimiento del aifdemas la velocidad del viento reducira las
concentraciones de contaminantes al nivel del suelo, logrando finalmente una mayor dilucion
de los mismos.

Respcto del ruido, ®isten dos importants grupos de fuentes productoras

V Fuentes natusles, como el viento o del agua
V Fuentes antropogénicas, es decir, ruidos que aparecen en el medio causados por la
actividad humana.

Para el Area en estudio, lasincipales fuentes antropogénicas de ruido son los generadores
eléctricos de los equipos de perforacion y terminacion (con motor a explosion), las maquinarias
empleadas para la construccion de las locaciones y caminos de acceso (motoniveladora, etc.) y
la circulacion de los vehiculos pesados y camionetas, durante las distintas etapas.
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Topografia

Para realizar el andlisis de topografia se utilizaron Modelos Digitales de Elevacion con resolucién
espacial de 30 m obtenidos a partir de la base de datosgtiuto Geogréafico Nacional.

La topografia del area de estudio se caracteriza por presentar un sector de altiplano en la parte
central y sur, referido de ahora en adelante como sector sur, y un sector de bajo hacia el extremo
norte, referido como sectorarte.

En el sector sur, lggendientesen la ladera del Cerro Punta Barda Auca Mahuida presania
direccion GE, con un promedio de 1,52° y una altura maxima de 1.100 msspdndientes
en el sector nortgresentan un sentido-8, con un promedio d2,86° y una pendiente maxima
de 34°.

Por otro lado, el oleoducto CRRAuca Mahuida atraviesa otro alto topogréafico ubicado hacia el
sur, gue corresponde a la ladera de la Sierra Auca Mahuida. En este sitio, la pendiente tiene una
direccion SN, con un praedio de 2,87°, y una altura maxima de 987 msnm en las proximidades
de la traza. El punto de menor altura se ubica en el punto final de la traza, con 738 msnm.

A continuacion, se expone una representacién de curvas deynpisbs altimétricos.
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Geomorfologia

Desde el punto de vista morfolégico regional, el area de estudio se encuentra ubicada en la
Region de las Mesetas Patagonicas Neuquiridmberg, 1976)La horizontalidad de los
sedimentos del Grupo Neuquén genera un paisaje mesetiforme y de planicies aluviales bajas. El
modelado del relieve corresponde a procesos fluviales y, en menor medida, edlicos y de
remocion en masa.

Mas especificamentealzona deestudio se encuentral noreste de la Sierra Auca Mahuidd

cual se atribuyen las altitudes topogréafioasa geomorfologia generdla geomorfologia del

Area Los Toldos 2 Eststa caracterizada por presentar un sector mesetiforme de planicie
estructural en el sector sur, que hacia el lateral occidental del &rea de estudio constituye el Cerro
Punta Barda Auca Mahuida. También se distingue un sector de cortes de bardas en su perimetro,
y finalmente un sector de pedimento o superficie de erosifue rodealas planicies
estructurales, cuya pendiente general se dirige hacia el rio Colorado, ubicado al noreste.

A continuacion, se describen las principales geoformas reconocidas en el area de estudio.

Planicie estructural

Se extiende en sector meridional de zana de estudioPresenta las mayores altitudes
topogréficas, y se caracteriza por su relieve plano. Los afloramientos que corresponden a esta
unidad son depésitogolcanicosle edadcuaternaria y depdsitos de terrazn su mayor parte
cubiertos con sedinentosmas modernos.

Frentes de erosion

Coincide con las escarpas de erosion (bardas) que se pueden observar en la cara norte de la
planicie estructuratlonde se ubica el Area Los Toldos 2 Egidendo los niveles de mayor

altitud de las superficies de @sion. En esta unidad se desarrollan algunos de los procesos
erosivos mas significativos, dados por las pendientes y las caracteristicas de las rocas expuestas.

Superficies de erosion (pedimentos)

Consiste en planos subhorizontales escalonados de supsniiaiiables, con bordes abruptos y
desniveles. Resulta de la erosion fluvial desarrollada sobre rocas y sedimentos de diferente
composicionEstas superficies han sido labradas a partir de la cubierta de gravas superior de las
planicies elevadas, sobresléormaciones de disposicién subhorizontal de los Grupos Neuquén

y Malargle, descendiendo hasta los niveles de base.

Llanura aluvial

La misma se produce a partir de la acumulacion de materiales-ilwicales, y es el sector que
puede ser inundado ante una eventual crecida de un cauce o urEstosdepdsitos son
irregulares en cuanto a espesor y granulometria, y poseen dinamica de eassidnlacion

activa En el caso de la zona de estudio, se extienden a lo largo de un cauce ubicado en el sector
noroeste del Area, asi como también en los alrededatel rio Colorado.
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Geologia

El contexto geoldgico del area de estudio comprende en su mayor parte depdsitos cretacicos de
origen continental de las formaciones Allen (Grupo Malargle), Anacleto y Bajo de la Carpa
(Grupo Neuquén)y Subgrupo Rio NeuquéAlgunos de estos sedimentos se encuentran
cubiertos por las coladas basélticas del Grupo Auca MahRafeotro lado, toda la zona esta
dominada por una extensa cobertura moderna de origen aluvial y coluvial, especialenciate

zona pedimontanaificultandola caracterizacion y la precisa delimitacion de los depdsitos méas
antiguos.

Segun el Mapa Geolégico de la Provincia de Neuduéanza, et al., 20113) la tesis de
licenciatura realizada en la zona de estuf@Basaldua, 2018)n la regién se reconocieron
principalmente los siguientes depdsitos:

1 Depoésitos aluviales actualesaracterizados por gravas, arenas, limos y arcillas de
edad holocénica.

1 Depositos aluviales y coluvialesaracterizados por gravas, arenas, limos y arcillas de
edad holocénica.

1 Depésitos de terrazacompuestos por conglomerados, gravas y arenas de origen
aluvial y edad pleistocénica.

1 Grupo Auca Mahuida compuesto por basaltos y andesitas de edad pliocena
pleistocena.

1 Fm Allen:compuestos por areniscas, arcilitas bentoniticas, yeso y calizas del Cretacico
Superior.

1 Fm Anacletocaracterizados por areniscas y fangolitas del Cretacico Superior.

1 Fm Bajo de la Carpaaracterizados por conglomerados, areniscaangélitas del
Cretécico Superior.

9 Subgrupo Rio Neuqué(Fm Plottier y Fm Portezuelo): compuestos por limolitas y
areniscas del Cretécico Superior.

A continuacion, se expone un esquema representando las distintas unidades reconocidas a
partir de las imageresatelitales y el relevamiento de campo:
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Figura24: Geologia del arede estudio

Paginao6 de 298

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































