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1. DATOS GENERALES

1.1. DATOS DEL PROPONENTE

Nombre de la Empresa: Pan American Energy S.L. Sucursal Argentina.
Domicilio: Mendoza 51, Piso 10, Ciudad de Neuquén.

Responsable del proyecto: Pan American Energy S.L. Sucursal Argentina.
E-mail: iomassei@pan-energy.com - mroda@pan-energy.com

Tel.: 299-4895500.

1.2. CONSTANCIA DE INSCRIPCION DE LA SOCIEDAD

Se adjunta (anexo 01).

1.3. COPIA CERTIFICADA DE LOS ESTATUTOS SOCIALES

Se adjunta (anexo 01).

1.4. ACTIVIDAD PRINCIPAL DEL PROPONENTE

La actividad principal de la empresa proponente, es la exploracién y explotacion de
hidrocarburos.

1.5. EMPRESA RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL EIA
El presente Estudio de Impacto Ambiental fue realizado por Physis S.A.S.
Matricula Registro Provincial de Prestadores de Servicios Ambientales N°664/24,

Disposicion N° DI-2024-987-E-NEU-SAMB#MERN de la Secretaria de Ambiente de la

Provincia del Neuquén.

Lic. Maria Laura Bossio
Matricula CPAN G175
Cel. 299-4014875

Firma:
Mail: mlbossio@physis-sas.com.ar
Lic. Carolina Poblete
Matricula CPAN G191
Cel. 299-4184138
Firma:

Mail: cpoblete@physis-sas.com.ar
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1.6. VISADO COLEGIO DE PROFESIONALES DEL AMBIENTE DE NEUQUEN

Fecha: 07/02/2025
VCPAN: CV-5596

VISADO SEGUN RESOLUCION 34/2012

Cologio co

Poresoncies o
Amtiente de Newauon

Responsable Técnico: Bossio Maria Laura
N° de Matricula: G175

Equipo Multidisciplinar:

Bossio Maria Laura

Poblete Carolina Soledad

Tipo de Estudio: Estudio de Impacto Ambiental - EIA
Proponente: Pan American Energy S.L. Sucursal Argentina
Factura Namero: 00008782

Nombre del Estudio: Estudio de Impacto Ambiental "Pileta de almacenamiento de agua ACA" Area Aguada Canepa

Villegas N° 145 (Ingreso por Pasaje del Sol), Neuquén Capital - CP:8300

Teléfono: 299 4278235 - Email: inscripciones@cpaneuquen.org.ar
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2. RESUMEN EJECUTIVO

Conforme a las reglamentaciones vigentes aplicables, se elabora el presente Estudio de
Impacto Ambiental (en adelante EIA), en el que se describe el proyecto que contempla
la construccién de una pileta de almacenamiento de agua dulce conformada por tres
celdas para utilizar en etapa de fractura bajo la técnica SimulFrac, y también se
contempla la construccién de un predio de acopio de materiales. Asimismo, se incluyen
las actividades de operacion y mantenimiento de la futura instalacion dentro del Area
Aguada Cénepa.

Para la elaboracién del presente EIA se tuvieron en cuenta los lineamientos establecidos

en Ley Provincial N°1875 (Texto modificado por la Ley 2.267), en cumplimiento con la

notificaci-n 415/ 17 APautas Generales epar a

Amb i e ntyallDeceetd N°1.483/121, Articulo N°13 que complementa la Ley 1875,
donde establece las normas y procedimientos para exploracion y explotacién de

reservorios no convencionales.

Tal como surge del Decreto 2146/2014 de concesion del Area Aguada Canepa, la misma
esta situada dentro de la Provincia del Neuquén y abarca una superficie total de 112,43

km? dentro del departamento Afielo (Provincia del Neuquén).

Se analizaron los impactos que tendria este proyecto en el area concesionada, y con el
objeto de minimizarlos se proponen medidas generales, especificas, preventivas y

mitigadoras en el Plan de Gestion Ambiental.

La ejecucion del presente informe se hizo luego de realizar un andlisis de las
instalaciones con imagenes satelitales y relevamientos de campo en la zona donde se
emplazard el futuro proyecto. Asimismo, se realizo la caracterizacion del area y se

complementé con informacién general obtenida a partir de busqueda bibliografica.

Conforme al analisis d e | proyecto con resultados

del sector, se desprende que el Estudio de Impacto Ambiental fPileta de
almacenamiento de agua, Aguada Canepa’ resulta ambientalmente viable,
considerando la implementacién de las medidas y procedimientos establecidos en

el Plan de Gestion Ambiental.
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3. UBICACION Y DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

3.1. NOMBRE DEL PROYECTO

Estudio de Impacto Ambiental fPileta de almacenamiento de agua, ACA0 Area Aguada
Canepa.

3.2. OBJETIVO Y JUSTIFICACION

El objetivo del presente Estudio de Impacto Ambiental, es caracterizar las condiciones
ambientales, detallar las caracteristicas constructivas de la pileta de almacenamiento de
agua y del predio de acopio de materiales, identificar los posibles impactos generados
en las etapas de construccién, operacién y mantenimiento y recomendar medidas

tendientes a evitar y/o mitigar dichos impactos dentro del Area Aguada Canepa.

3.2.1. Alcance

El alcance del proyecto contempla:

x Construccion del Predio Pileta Agua Para Fractura (APF) ACA de 117.076,27 m?
para la posterior instalacion de un sistema de celdas para el almacenamiento de
agua para fractura.

X Construccién de 3 celdas de almacenamiento de agua de 19.459,10 m? cada
una. Superficie total de celdas 1:3 de 58.377,30 m?.

X Construccién del Predio de Acopio de Materiales de 13.498,11 m2.

x Disefio y montaje de facilidades de ingreso y egreso de agua a las piletas. El
egreso contemplara un manifold de succion de bombas emplazado al Noroeste
del predio (el ducto principal queda excluido del alcance del proyecto).

x Construccién de camino de acceso de 170 m de longitud.

3.3. LOCALIZACION FiSICA

Ejido: El sector donde se construiran las instalaciones no se encuentra dentro de un

ejido Municipal.

Provincia: Neuguén. Departamento: Afielo. Cuenca Hidrocarburifera: Neuquina.

Area legal: Area de Concesion Aguada Canepa.

A continuacion, se presentan en la Tabla 1 las coordenadas de inicio y fin del camino de

acceso a construir:
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ENERGY

P

Camino de
acceso

Predio Pileta APF
ACA

5.787.548,26 2.550.846,97 5.787.678,82 2.550.931,86

Inicio

Y

Coordenadas en Gauss Kruger tPosgar "94
Fin

Cota
Inicial | Final
(msnm)

492,31

Tabla 1: Coordenadas de inicio y fin del camino de acceso al predio de pileta

En la Tabla 2 y Tabla 3 se exponen los vértices del Predio Pileta APF ACA y del Predio

de Acopio de Materiales.

Vértices Predio
Pileta APF ACA

1
2
3
4
5
6

Vértices Predio
Acopio de Materiales

A WN PP

De la Tabla 4 a la Tabla 6 se exponen los esquineros de ubicacion de las futuras celdas.

Esquineros Celda 1

2
3
4

Esquineros Celda 2

1
2
3
4

X
5.787.631,21
5.787.682,28
5.787.897,92
5.787.916,68
5.788.266,08
5.788.196,44

X
5.787.897,92
5.787.916,68
5.787.701,10
5.787.682,28

X
5.787.859,48
5.787.824,90
5.787.655,36
5.787.689,93

X
5.788.038,50
5.788.003,92
5.787.834,38
5.787.868,95

Coordenadas en Gauss Kriiger tPosgar "94

Y
2.551.073,54
2.550.921,56
2.550.992,97
2.550.937,13
2.551.053,12
2.551.260,66

Tabla 2: Vértices de Predio Pileta APF ACA

Coordenadas en Gauss Kriiger *Posgar "94

Y
2.550.992,97
2.550.937,13
2.550.864,72
2.550.921,56

Tabla 3: Vértices del predio Acopio de Materiales APF

Coordenadas en Gauss Kriiger *Posgar "94

Y
2.551.014,90
2.551.118,07
2.551.061,25
2.550.958,08

Tabla 4: Esquineros de ubicacion de Celda 1

Coordenadas en Gauss Kriiger *Posgar “94

Y
2.551.074,90
2.551.178,06
2.551.121,25
2.551.018,08

Tabla 5: Esquineros de ubicacion de Celda 2

z
496,55
492,25
492,58
491,25
491,67
495,15

z
492,58
491,25
490,99
492,25

z
493,01
495,31
495,67
492,71

492,72
495,35
495,19
493,07
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Coordenadas en Gauss Kriiger tPosgar "94
X Y VA

Esquineros Celda 3

1 5.788.217,51 2.551.134,90 493,07
2 5.788.182,94 2.551.238,06 495,02
3 5.788.013,39 2.551.181,24 495,25
4 5.788.047,96 2.551.078,08 492,61

Tabla 6: Esquineros de ubicacion de Celda 3

3.3.1. Nomenclatura catastral

Datos catastrales: 06-RR-009-0108-0000.
Titular: Bewing, Ludovico y Vedoya, Joaquin.

3.3.2. Acceso

Para acceder al sector donde se emplazara el proyecto, se ingresa desde la Ruta
Provincial N°8 en coordenadas Gauss-Kriiger, Sistema Posgar 94 X: 5.787.548,26 1 Y:
2.550.846,97, desde ese punto en direccién Este comienza el futuro camino de acceso
al Predio Pileta APF ACA.

Se expone a continuacién imagen del acceso desde Ruta Provincial N°8.

oL it 8

e

Vista de acceso al area desde RP N°8. Coordenadas Posgar 94 X: 5.785.425,87 - Y: 2.551.251,75

Figura 1: Acceso al proyecto

Paginallde115



c@ P . Estudio de Impacto Ambiental Pan American
\ iPileta de al macenamient ENERGY
/ Area Aguada Canepa R ————

Pan American Ubicacién
"Pil e almacenamiento de agua 2 C& ]
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Escala:{1:10000

2550500 2551500 2552000

Referencias

Predio Piletas APF
Celda 1

Celda 2

Celda 3

Predio acopio

=== Camino de acceso
Rutas provinciales
Area Aguada Canepa
Departamentos Neuquen
Afielo

NOOOO

10

Fuente: Pan American Energy
Pi ion: Ti A
Datum: POSGAR 94 / Argentina 2

Figura 2: Ubicacién general del proyecto
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3.3.3. Identificacion de predios colindantes

Préximos a la instalacion en estudio, en un radio de 1.500 m se encuentra la locacion
WPO033 y Ruta Provincial N°8. Las demas instalaciones se encuentran fuera de este

radio.

3.3.4. Determinacién del area de influencia directa e indirecta

3.4.8.1 Areadeinfluenciaindirecta
Para este punto se consideran los caminos existentes que deberan ser utilizados para
ejecutar el presente proyecto, asi como las areas que podrian verse afectadas ante un
incidente ambiental. Abarca también las areas o sectores que puedan beneficiarse de

este proyecto de forma indirecta, por ejemplo, localidades cercanas.

3.4.8.2 Areade influenciadirecta
Para el presente proyecto, el area de influencia directa corresponde a las superficies
afectadas por las instalaciones parte del presente proyecto, con sus obras accesorias.

AID de instalaciones concentradas

Para el caso de instalaciones concentradas se tomara como AID la superficie puntual
gue abarque la instalacion considerada, encerrada por un circulo tomado desde el
centro geométrico y cuyo radio sera igual o mayor a 6 veces el radio del circulo que lo

encierre. Se establece entonces:

$, E1qU

Predio Pileta APF ACA 1 1.980 12,32

Total en km? 12,32

Tabla 7; Area de influencia directa instalaciones concentradas - Fuente: NAG-153

AID instalaciones lineales

Para el caso puntual de los ductos se toma la férmula de célculo de la norma NAG-153,
segun la cual el AID quedara definida por un area cuya longitud sera igual a la de la
cafieria proyectada, y su ancho serd igual al maximo permitido de la picada o pista,

multiplicado por un factor de correccion "C". De esta forma, el AID queda definida como:
AID=LxAxC
siendo:

L: la longitud del gasoducto o ramal proyectado, en km.
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A: el ancho méximo permitido de la picada establecido previamente y transcripto en
la tabla siguiente, en m.
C: un factor de correccién para estimar el ancho del 4rea donde es posible la

ocurrencia de impactos directos, cuyo valor sera > 6.

Como no hay referencia en la hormativa citada para calcular AID de caminos, se toma

la misma féormula que para ductos.

Camino de acceso 0,17 6 6 6,12
Total en km?2 6,12

Tabla 8: Area de influencia directa instalaciones lineales - Fuente: NAG-153

En la Figura 3 se presenta un esquema georreferenciado de las zonas de influencia
directa alcanzadas por el proyecto en estudio.
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Area de Influencia
PaEnNAE‘I&i.lcYan "Pileta de Z:l:t::l:‘ir:‘l:ea?‘ ::aagua ACA" X/@ -PW
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1:45000
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[ Predio Piletas APF [ Instalaciones del 4rea
D Celda 1 Caminos internos
[ ] Celda2 @ Puesto
[:] Celda 3 = Rutas provinciales
/" /| Predio acopio D Area Aguada Canepa
= == Camino de acceso

AID Predio Pileta

Fuente: Pan American Energy
Proyeccion: Transverse Mercator
Datum: POSGAR 94 / Argentina 2

Figura 3: Area de Influencia Directa del proyecto
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3.4. DESCRIPCION DEL PROYECTO POR ETAPAS

El proyecto objeto del presente estudio, consiste en la construccion de 3 (tres) celdas
de almacenamiento de agua dulce para utilizar en la etapa de fractura, el montaje de
facilidades de ingreso y egreso de agua a las mismas, y la construccion del predio de

acopio de materiales.

3.4.1. Etapa de construccién de camino de acceso

Durante esta etapa se llevard a cabo la apertura de la traza de camino de acceso al
futuro predio de pileta de agua. A continuacion, en la Tabla 9 se expone la longitud y
ancho de camino a construir, superficie y volumen de aporte necesario. En anexo digital

03) se adjunta monografia del camino.

Longitud 170
Terreno natural Ancho 6 306
Espesor 0,3

Tabla 9: Informacién camino de acceso a Predio Pileta APF

Se exponen imagenes del sector destinado al emplazamiento del camino de acceso en

la Figura 8 del presente documento.

3.4.2. Etapade construccion de Predio Pileta APF y Acopio de Materiales

Se construira una locacién destinada al predio de pileta de almacenamiento de agua de
117.076,27 m? de superficie que incluird 3 (tres) celdas emplazadas sobre terreno
natural de 19.459,10 m? de superficie cada una, al Suroeste de la locacion se construira
el predio de acopio de materiales de 13.498,11 m? de superficie. La totalidad del
proyecto, considerando el predio de piletas y el predio de acopio de materiales, ocupara
una superficie total de 130.574,38 m2. El lugar destinado para el proyecto sera
inicialmente desmontado removiendo los primeros centimetros de suelo, luego sera
necesario nivelar el sector, para posteriormente incorporar material de aporte que sera
compactado conforme a especificaciones aprobadas. Se le agregara 0,10 m de material
calcéreo (se adjuntan Monografias en Anexo digital 03). A continuacion, se detallan
superficies (tener en cuenta que el Predio Pileta APF tiene forma irregular, por lo que no

es directa la relacién entre ancho y largo para calcular superficie).
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Informacion
Ancho total de locacion [m] 219
Predio Pileta APF ACA Largo total de locacion [m] 595
Superficie [m?] 117.076,27

Dimensiones

Tabla 10: Informacién Predio Piletas APF ACA

Informacion
Ancho total de locacion [m] 60
Predio Acopio de Materiales Largo total de locacion [m] 227

Superficie [m?] 13.498,11

Dimensiones

Tabla 11: Informacion Predio Acopio de Materiales

En la Tabla 12 se exponen superficies y volumen necesario de aporte de material.

Descripcion Unidad Cantidad Neta
Limpieza general de Sitio

‘__;f Limpieza general de terreno (desmonte, desmalezado) m? 84.130

§ Movimiento de Suelos

g Corte y remocién de material para conformacién pileta m?3 189.350

E Preparacion de la subrasante de la Pileta m? 59.400

% Relleno con material tipo 1 (Relleno estructural) m?3 30.030
Relleno con material tipo 2 (Asiento de Geomembrana) m3 10.747

Movimiento de suelos

,'é Corte y remocion de material hasta subrasante de tuberia m3 2.220

g Relleno con material tipo 2 (Asiento de Geomembrana) m?3 7

';': Relleno con material tipo 4 (Asiento tuberias) m?3 217

5 Relleno con material tipo 5 (Relleno Lateral) m?3 1.350

'% Relleno con material tipo 6 (Relleno General) m?3 395
Relleno Superior de Proteccion (Relleno General) m?3 835

Movimiento de suelos

% g 9 Corte y remocién de material hasta subrasante de tuberia m?3 2.354
g 59 Relleno con material tipo 3 (Grava de Drenaje) m?3 644
% § Y Relleno con material tipo 5 (Relleno Lateral) m?3 102

Relleno con material tipo 6 (Relleno General) m?3 1.513

Tabla 12: Movimiento de suelo para construccién

A continuacién, se exponen imagenes del relevamiento de los esquineros del futuro
predio pileta APF ACA.
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Vista al NO | Vista al NE

Esquinero 1 de Predio Acopio de Materiales. Esquinero 2 de Predio Acopio de Materiales.
Coordenadas Gauss Kriiger Sistema Posgar 94 X: Coordenadas Gauss Kriger Sistema Posgar 94 X:
5.787.631,21 71 Y: 2.551.073,54 5.787.682,28 1 Y: 2.550.921,56

Vista al NE

Vista al SE

Esquinero 4 de Predio Acopio de Materiales. Esquinero 5 de Predio Acopio de Materiales.

Coordenadas Gauss Kriiger Sistema Posgar 94 X: Coordenadas Gauss Kriiger Sistema Posgar 94 X:

5.787.916,68 1 Y: 2.550.937,13 5.788.266,08 1 Y: 2.551.053,12
Vista al SO

Esquinero 6 de Predio Acopio de Materiales. Coordenadas Gauss Kriiger Sistema Posgar 94 X: 5.788.196,44 i
Y: 2.551.260,66

Figura 4: Vistas esquineros de Predio Pileta APF ACA
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3.4.3. Etapade construccion de Celdas

Limpieza, desmonte y destape

En todas las areas de obra se debera realizar como tarea inicial la limpieza, desmonte

y destape del terreno.

El lugar serd inicialmente limpiado y desmontado removiendo la vegetacién presente
hasta alcanzar aproximadamente el nivel del suelo natural, depositando el material
retirado en lugar a determinar. A continuacién, se realizara la extraccion y apilamiento
del suelo superficial con alto contenido de material organica, en un espesor promedio

de 0,50 m de acuerdo a las condiciones de terreno.

Los materiales extraidos durante estas tareas deberan apilarse en sectores particulares
bien demarcados e identificados, sin ser mezclados con otros materiales. Los sectores
de acopio de estos materiales seran definidos por PAE (por ejemplo como material de
aporte para los taludes y el predio de bombas de la dltima milla).

Excavacion de material suelto

Se denominara material suelto a todo material que pueda ser removido sin el uso de

procedimientos especiales para su extraccion como voladura o escarificado.

Se llevard a cabo la excavacion en material suelto con métodos, técnicas o
procedimientos de excavacion adecuados considerando la compacidad del material. De
acuerdo a las condiciones del terreno, sera posible la ejecucion de esta tarea mediante

el uso de retroexcavadora, topadora, palas cargadora y camion volcador.

El material extraido durante la excavacion de las celdas seré utilizado como material de
aporte para los taludes y el predio de bombas de la ultima milla. EI material sobrante
sera acopiado en el predio de acopio de suelo definido por PAE o sera empleado en

otros sectores de obra.

Como parte de esta actividad debera contemplarse el control de polvo mediante riesgo

frecuente u otra accién similar.

Relleno y compactacion

Para la construccion de rellenos compactados se podran usar materiales del lugar o
importados que hayan sido previamente aprobados y cumplan los requerimientos

establecidos en las Especificaciones técnicas del Proyecto.

Previo a la colocacién del relleno, se deberan completar todas las actividades de

limpieza, desmonte y destape, segun corresponda. Adicionalmente, el suelo natural
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existente en las areas que seran rellenadas, base de asiento, debera ser nivelado,
escarificado, humedecido y compactado hasta alcanzar una densidad relativa del 90%
segun ASTM D-1557 (Proctor Modificado).

Todo relleno de suelo debera ser colocado en capas sueltas de 0,20 m como maximo,
acondicionado a un contenido de humedad en un rango entre -2% y +2% del valor

Optimo y compactado a una densidad relativa del 95% segun ASTM D-1557.

La compactacion se efectuara con un rodillo de tambor liso vibratorio, en la direccion de
la maxima longitud de la capa, solapando en cada recorrido un ancho no menor a 50 cm
en cada pasada del rodillo, sujeto al cumplimiento de la condicion de compactacion
especificada.

No se procedera a colocar ninguna capa suprayacente de material mientras no se haya
realizado el control de la nivelacion y comprobado del grado de compactacién de la capa
precedente.

Dimensiones

De acuerdo al proceso de disefio, se proyectaron 3 celdas de almacenamiento de agua
independientes que totalizan un volumen aproximado de 102.840 m3.

Materiales a emplear en la etapa de construccion

Los materiales para la construccién de las celdas y sus instalaciones auxiliares se listan
a continuacion:
A Rellenos de suelo:
0 Estructural para terraplén.
Cama de apoyo de geomembrana.
Relleno drenante.

Cama apoyo de tuberias.

o O o o

Relleno lateral tuberias.
0 Relleno masivo de zanjas.
A Geosintéticos:
0 Geomembrana de PEAD.
o Cordones de soldadura de PEAD.
0 Geotextil no tejido de polipropileno.
A Tuberias / Cafierias
0 Tuberias y accesorios de PEAD.

o Cairieria de acero API 5L y accesorios.
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0 Hormigbn de baja de resistencia tipo H-15.

0 Hormigdn estructural tipo H-30.

0 Agregados pétreos para hormigones.

A Aceros:

o Barra nervurada de refuerzo ADN 420.

o0 Perfiles y chapas de acero IRAM F-24.

Pan American

ENERGY

’

Tipo de impermeabilizacion

En base a las investigaciones geotécnicas realizadas se determiné que los suelos del

sitio tienen una permeabilidad superior a la requerida por la SSRH para terraplenes de

cierre. En base a esto, se ha proyectado un revestimiento con geomembrana de PEAD

de 1,5 mm.

La geomembrana sera instalada sobre una cama de asiento compuesta por un suelo

fino, procesado de manera tal de limitar el tamafio maximo de sus particulas a 13 mm.

Esta capa tendra un espesor de final colocado de 0,15 m y serd compactada hasta

alcanzar una densidad relativa del 95% segun ASTM D-1557 con una superficie libre de

protuberancias.

Las propiedades de la geomembrana se presentan en la siguiente tabla.

Espesor de Lamina

Gravedad Especifica

Resistencia a la Traccién en el Punto
de Fluencia

Resistencia a la Traccién en el Punto
de Rotura

Elongacion en el Punto de
Fluencia

Elongacion en el Punto de Rotura

Resistencia al Desgarro
Resistencia al Punzonamiento
Elongacion Multiaxial en el Punto de
Rotura

Agrietamiento  por  Esfuerzos
Ambientales

Contenido de Negro de Humo
Tiempo de Induccibn a la
Oxidacion (OIT) (min. prom.)

a. OIT estandar, o

b. OIT a alta presion

Min. 1,42 mm
ASTMID-5199 Prom. Proy. 1,50 mm
ASTM D-1505/D-792 O o , @Cmeo
ASTM D-6693 Tipo IV Min. 22 N/mm
ASTM D-6693 .
Tipo IV Min. 40 N/mm
ASTM D-6693 Tipo IV Min. 13%

ASTM D-6693 Min. prom. rollo 700%
Tipo IV Min. cupon 600%

ASTM D-1004 Min. 190 N

ASTM D-4833 Min. 480 N

ASTM D-5617 Min. 15%

ASTM D-5397 300 h

ASTM D-1603 2a3%

ASTM D-3895 100 min.

ASTM D-5885 400 min.
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Propiedades Designacion del Ensayo Requerimiento Minimo
Envejecimiento en Horno a 85°C
a. OIT estandar (min. prom.) % ASTM D-5721 N.R.
retenido después de 90 dias; o ASTM D-3895 55%
b. OIT a alta presién (min. prom.) % ASTM D-5885 80%

retenido después de 90 dias

Resistencia UV
ASTM D 7238

a. OIT estandar (min. prom.); o ASTM D-3895 N.R.
b. OIT a alta presién (min. prom.) % i 50%
. X ASTM D-5885
retenido después de 1600 hrs
Separacion en Plano (SIP) - No permitido

Tabla 13: Caracteristicas de geomembrana

Las siguientes imagenes exponen el sector de emplazamiento de las futuras celdas.

Celda N°1 de almacenamiento de agua

Vista al SE . Vista al SO

Esquinero 1 de celda N°1. Coordenadas Gauss Kruger Esquinero 2 de celda N°1. Coordenadas Gauss Kriiger
Sistema Posgar 94 X: 5.787.859,48 1 Y: 2.551.014,90 Sistema Posgar 94 X: 5.787.824,90 7 Y: 2.551.118,07

Vistaal NO | == - | VistaalNE

Esquinero 3 de celda N°1. Coordenadas Gauss Kriuiger Esquinero 4 de celda N°1. Coordenadas Gauss Kriiger
Sistema Posgar 94 X: 5.787.655,36 i Y: 2.551.061,25 Sistema Posgar 94 X: 5.787.689,93 i Y: 2.550.958,08

Figura 5: Imagenes del sector de emplazamiento de Celda N°1
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Celda N°2 de almacenamiento de agua

Vista al SO | Vistaal SE |

Esquinero 1 de celda N°2. Coordenadas Gauss Kriiger Esquinero 2 de celda N°2. Coordenadas Gauss Kriger
Sistema Posgar 94 X: 5.788.038,50 1 Y: 2.551.074,90 Sistema Posgar 94 X: 5.788.003,92 1 Y: 2.551.178,06

—

Vista al NE . Vista al NO

Esquinero 3 de celda N°2. Coordenadas Gauss Kruger Esquinero 4 de celda N°2. Coordenadas Gauss Kriiger
Sistema Posgar 94 X: 5.787.834,381 Y: 2.551.121,25 Sistema Posgar 94 X: 5.787.868,951 Y: 2.551.018,08

Figura 6: Imagenes del sector de emplazamiento de Celda N°2

Celda N°3 de almacenamiento de agua

Vista al SE ¥ 4 3 Vista al SO

Esquinero 1 de celda N°3. Coordenadas Gauss Kriiger Esquinero 2 de celda N°3. Coordenadas Gauss Kriiger
Sistema Posgar 94 X: 5.788.217,511 Y: 2.551.134,90 Sistema Posgar 94 X: 5.788.182,94 i Y: 2.551.238,06
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Esquinero 3 de celda N°3. Coordenadas Gauss Kriiger Esquinero 4 de celda N°3. Coordenadas Gauss Kriiger
Sistema Posgar 94 X: 5.788.013,39 1 Y: 2.551.181,24 Sistema Posgar 94 X: 5.788.047,96 i Y: 2.551.078,08

Figura 7: Imagenes del sector de emplazamiento de Celda N°3

La siguiente imagen aérea expone la totalidad del sector de emplazamiento del proyecto
bajo estudio.

. Vistaals =
-\\

[C——

7, 9 S A g s 3
Vista aérea del predio Pileta APF ACA (color rojo), Celdas (color verde), camino de acceso (color amarillo) y predio
de acopio de materiales (color anaranjado). Imagen tomada en Coordenadas Gauss Kriiger Sistema Posgar
X:5.788.468,78 i Y: 2.551.075,34

Figura 8: Vista aérea del sector de emplazamiento del futuro proyecto

3.4.4. Etapa de Operacion y Mantenimiento

Sistema de llenado

En operacion el llenado de la Pileta APF Canepa se realizara desde otra pileta similar,
ubicada en el yacimiento Coiron Amargo Sur Este. Este proceso se llevard a cabo
mediante el uso de motobombas y mangueras flexibles moviles de 12 pulgadas. Para
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llevar a cabo esta tarea, se contratard un servicio especializado en la transferencia de

agua.

Sistema de expendio, extraccion y desborde de agua

El sistema de expendio y extraccibn de agua se realizara inicialmente mediante
motobombas, enlazadas mangueras flexibles mdviles. La operacion estara a cargo del

mismo contrato de transferencia de agua entre piletas.

El sistema de desborde de agua ha sido contemplado en la ingenieria del disefio civil de
la pileta, mediante un rebalse canalizado hacia un cauce natural de la zona, sin generar

impactos sobre las instalaciones existentes o proyectadas.

Obras complementarias

+ Sistemas de deteccioén de filtraciones

Cada celda estara dotada de un sistema de deteccion de filtraciones, cuya funcién sera
poner en manifiesto la presencia de flujos para que sea posible cuantificar y evaluar

tareas de mantenimiento.

Dicho sistema estara formado por un arreglo de drenes dispuestos sobre el fondo de
cada celda de manera de cubrir su area basal.

Estos drenes estaran compuestos por tuberias sélidas y perforadas de PEAD de 50mm
y 100mm dispuestas en una zanja rellena con un material drenante y recubierta por una

envoltura de geotextil.
Cada celda tendra su sistema independiente.
+ Control de rebalse

En cada celda se ejecutara un sistema de control excesos con el propésito de limitar el

nivel maximo de agua.

El sistema estard compuesto de obras de toma ubicadas sobre el coronamiento de cada
celda, las cuales seran del tipo vertedero rectangular con capacidad para descargar 1,5

veces el caudal maximo de alimentacion.

El caudal proveniente de excesos sera conducido por un sistema de tuberias hacia un
punto de vertido en el entorno norte de la Pileta, hacia la zona de un cauce natural. La
restitucion al ambiente sera realizada mediante una obra de descarga para controlar la

erosion.
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+ Alarmas y valvulas de alivio

Se instalaran caudalimetros en los puntos de ingreso y egreso, radares de nivel para el
monitoreo del volumen almacenado, transmisores de presion en las lineas de succion e
impulsién de las bombas, y otros instrumentos especificos asociados al sistema de
bombeo. Estos dispositivos estardn integrados al sistema de monitoreo de PAE,

permitiendo la deteccién temprana de alarmas y el control eficiente de las operaciones.
+ Sistema de proteccién de taludes

Los taludes internos de la pileta se encontraran revestidos con una lamina de PEAD por

lo que no se requiere proteccion contra erosion hidrica.

Los taludes externos tendran una longitud méaxima del orden de 5m, por esto no se
considera necesario establecer una proteccion frente a la erosion pluvial. Ante la

formacion eventual de carcavas, se realizara mantenimiento puntual de los sectores.

Ademas, la Pileta se proyecta en un sector topografico bajo con respecto a su topografia
circundante. Por tal motivo, resulta necesario disefiar una zanja de guarda sobre el
lateral norte de manera de captar y conducir los escurrimientos en direccién opuesta a

los taludes.
+ Descargadores de fondo

Dentro del programa de contingencias de la Pileta se ha previsto la ejecucion de un

sistema de vaciado controlado independiente para cada celda de almacenamiento.

Este sistema estara compuesto por un arreglo de obras formadas por los siguientes
elementos: sumideros de embocadura, cafierias de desaglie, camaras de acceso,

camaras de valvulas, valvulas de control, estructuras de restitucion al medio natural.
+ Cronograma de controles

Se planificaran cronogramas de inspeccion y mantenimiento tanto para los equipos
como para la integridad de las instalaciones, incluyendo el colector y las geomembranas
de la pileta. Ademds, se implementar4 un sistema de deteccion de fugas disefiado
especificamente para identificar posibles filtraciones en la geomembrana, asegurando

una operacion segura y sostenible.
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+ Otras instalaciones complementarias

Escalera/s de acceso Se prevé instalar 3.
Salvavidas de emergencia. N/A
Tubos de succién para bombas. Ingenieria en ejecucién. Se prevén tubos de acero de 200y 1 ¢
. Se montaran dentro del predio de Bombas, ubicado al este de
Area para bombas temporales. | .

as piletas.
Area de descarga/carga camiones. Se encontrara ubicado en cercanias del predio de bombeo.

Se prevé construir un canal perimetral sobre el lateral sur para

Zanja de guarda. : I~ S
captar y conducir los escurrimientos por precipitaciones.

Canaleta perimetral. N/A

Tabla 14: Instalaciones complementarias

Asimismo, como parte del mantenimiento se incluyen todos los movimientos y posterior
compactaciéon del suelo o ripio que resulte imprescindible realizar en el camino de
acceso, en el predio de pileta y predio de acopio de materiales, a fin de mantener su
perfil superficial, en lo que se refiere a niveles (existencia de ondulaciones), grado de
compactacion y limpieza en general. También se considera el mantenimiento de las
instalaciones ubicadas en el sector, como lo son las facilidades, mantenimiento de
carteleria, ingreso y egreso del agua, sistema de bombeo, entre otros. Las nuevas
instalaciones seran encuadradas en los planes de mantenimiento, verificacion y control

del area.

3.4.5. Etapade Abandono

Finalizada la vida util del proyecto, se abandonara conforme a lo establecido en la

legislacion vigente.

3.4.6. Descripcion de las alternativas del proyecto y motivos para su
desestimacion

Inicialmente se buscaron alternativas para realizar el acopio transitorio en CASE, sin
embargo por cuestiones operativas, de distancia y complejidad de topografia se

desestimé, resultando necesario un acopio dentro del area ACA.
Tareas de evaluacién de alternativas

Para determinar el sector de emplazamiento del predio de Pileta de agua también se
realizO una evaluacién interdisciplinaria, evaluando distintas alternativas que
concluyeron con el sector presentado oportunamente. El cual resulta mas adecuado

desde el punto de vista de ingenieria y ambiental.
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3.5. MAQUINARIA/EQUIPOS A UTILIZAR

Para llevar a cabo las tareas programadas se empleara la siguiente maquinaria, siendo

éste un listado no taxativo:

X Retroexcavadora X Motoniveladora
x Cargadora X Topadora
x Camiones X Vibrocompactador

3.6. RECURSOS NATURALES DEMANDADOS

3.6.1. Consumo de Agua

El consumo principal estara dado por los trabajos que se detallan a continuacion.

Construccion de predios y camino 800 m3

Tabla 15: Cantidad de agua requerida por etapa o accion

3.6.2. Captacién de agua

El agua requerida para todas las etapas del proyecto sera captada desde el canal
principal de riego de San Patricio del Chafiar, ubicada en coordenadas (Posgar 94) X:
5.734.150 - Y: 2.549.353, Expediente: EX-2023-02552238-NEU-SRH#MERN. Se
adjunta en Anexo digital 04) habilitaciéon de la toma de agua.

3.6.3. Consumo de Aridos

La provision de aridos para la obra de construccion de los predios y camino de acceso
del presente estudio, cuyo volumen fue detallado en el cuerpo del presente documento,
se realizara desde la cantera habilitada de Barruti Rafael, aprobada por Disposicion DI-
2024-25-E-NEU-SAMB#MERN  bajo  Expediente = EX-2023-01944794- -NEU-
MINERIA#SEMH de la Secretaria de Ambiente. A continuacién, se detallan los
consumos de aridos necesarios para el proyecto y se adjunta habilitacibn en Anexo
digital 04).

3.6.4. Consumo de Energia

Respecto al consumo de combustible a continuacion se detallan las cantidades

estimadas requeridas para cada etapa.

Construccion 50 m3

Tabla 16: Consumo de combustible para el proyecto
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3.7. Obras/Servicios de Apoyo Demandados

Movimientos de suelos

Los movimientos de suelo se minimizardn de acuerdo a lo expuesto en parrafos

anteriores.
En cada instalacién descripta, se expuso el movimiento de suelo proyectado, en caso

de sufrir modificaciones al momento de su ejecucion, sera oportunamente informado.

3.8. GENERACION Y GESTION DE RESIDUOS

3.8.1. Gestion de Residuos Sdlidos

A continuacién, se expone una tabla con la clasificacién de residuos y el volumen

estimado a generar durante el proyecto.

: Restos de comida sin envases, trapos, sogas de
Bi r | P . ' !
odegradables - yute o algodon libres de hidrocarburos 15
Varios I_Dlastlcos, _papeles, maderas, cartones y vidrios 10
libres de hidrocarburos
Metélicos Restos de metales libres de hidrocarburos 5
Especiales Cpmprenden residuos solidos afectados con 5
hidrocarburos

Tabla 17: Clasificacion de residuos y cantidad estimada
Los residuos se dispondran transitoriamente en contenedores, los cuales se retiraran

periédicamente del ambito del proyecto. Se evitara la dispersiéon de cualquier residuo.

Los residuos sodlidos clasificados como Biodegradables y Varios se acopiaran
transitoriamente en contenedores en el predio para su posterior envio a tratador
habilitado (empresa tratadora INDARSA, transportista TSB).

La gestién de los residuos solidos clasificados como Especiales generados por equipos,
materiales o insumos de propiedad de PAE en las distintas etapas del proyecto estara
a cargo de PAE. Se efectuara transporte, tratamiento y disposicion final de este tipo de

residuos a través de empresas habilitadas (tratadoras INDARSA y transportista TSB).

Se anexan habilitaciones de empresas transportista y tratadoras en Anexo digital 04).

3.8.2. Gestion de Residuos Liquidos industriales

No se prevé en el presente proyecto generar liquidos industriales.
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3.8.3. Gestion de Efluentes Cloacales

Para el tratamiento in situ de los liquidos cloacales generados se utilizaran plantas
compactas de tratamiento de empresas habilitadas inscriptas en el Registro de
Prestadores de Servicios Ambientales. Se adjunta en Anexo digital 04) la habilitacion

correspondiente de la empresa BACS S.A.

3.9. MANO DE OBRA

En la siguiente tabla se detalla la cantidad de personal afectado a la ejecucién de cada

etapa del proyecto.

Construccion 15

Tabla 18: Mano de obra requerida por etapa

3.10. VIDA UTIL

La vida util del proyecto se estima ira sujeto a la vigencia de la concesion del area.

3.11. CRONOGRAMA DE EJECUCION

La fecha prevista para el inicio de la ejecucién del presente proyecto es el 30/11/2025,
con fecha estimada de fin de obra el dia 01/04/2026.

3.12. PROYECTOS ASOCIADOS

El Proyecto se encuentra asociado al desarrollo del area como APF Pileta Natural
CASE, Sistema de Bombeo Eléctrico ultima milla ACA, entre otros, los cuales seran

presentados en documentos individuales.

3.13. POLITICAS DE CRECIMIENTO

El objetivo del Proyecto es complementar el desarrollo del 4rea de manera eficiente
respecto a costos y sustentable a nivel ambiental y social. Un entorno dinamico de
continua optimizaciéon implica cambios en las tecnologias y en las estrategias de

desarrollo del area, lo que influye en forma directa en las premisas de este Estudio.

Independientemente del proyecto plasmado en el presente documento, la operadora se
encuentra evaluando técnicas y operativas en pos de mejoras. Al mismo tiempo que

adquiere experiencia en campo e investiga alternativas de mercado.

Los beneficios socioecondmicos implican mayor cantidad de puestos de trabajo,
desarrollo local de las poblaciones y un alargamiento significativo de la vida util del
yacimiento.
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3.14. MATERIAS PRIMAS DEMANDADAS, PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS

PRODUCIDOS

Los recursos demandados fueron detallados en péarrafos anteriores.
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4, DESCRIPCION DEL MEDIO NATURAL Y SOCIOECONOMICO

En cumplimiento con la notificacién 415/17 iPaut as Gener al es par a

Presentaci-n de I nformes Ambiental eso,
realizara la descripcion del medio natural y socioeconémico general del area, puesto
que la misma se efectud detalladamente en el Estudio Ambiental de Base (E.A.B.) del
Area Aguada Céanepa, presentado bajo expediente N° 6000-002070/14 Alcance N°
01/14. El mismo fue elaborado por la firma Confluencia Ambiente y Seguridad.

Para el &area puntual de emplazamiento del proyecto en estudio, se detallan a

continuacién las caracteristicas de hidrologia, topografia, suelo, vegetacion y fauna.

4.1. CLIMA

La descripcion que se encuentra a continuacion se realizé en funcién de datos obtenidos
de las estaciones meteorolégicas Aeropuerto Presidente Perén, La Higuera y Cutral C4,
siendo las fuentes de informacion la Direccion General de Recursos Hidricos de la
Provincia del Neuquén y las publicaciones hidrometeorolégicas de la Subsecretaria de

Recursos Hidricos, Secretaria de Obras Publicas, Presidencia de la Nacion.

Temperatura

Las temperaturas medias anuales oscilan entre 6,3° y 24,5°C. Las temperaturas medias
de enero son elevadas, mayores a 24 °C, mientras que para el mes de julio el promedio
es de 6,3 °C. El caracter riguroso del clima produce que la region pueda sufrir mas de
30 heladas al afio. Por su lado, las bajas temperaturas del mes de Julio se hallan en
relacion con el ingreso de masas de aire frio provenientes del Océano Pacifico, que
provocan condiciones de invierno térmico. De estos valores se puede inferir que

predomina un clima templado frio.

A continuacion, se expone un grafico con el promedio de temperaturas medias anuales

de los afios 2010 a 2022 de la estacion meteoroldgica Aeropuerto Presidente Perén.
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Figura 9: Temperaturas medias promedio 2010-2022 - Fuente: Estacion Meteoroldgica Aeropuerto Presidente

Perén

Precipitaciones

La precipitacion media anual para el periodo 2005 - 2020 es de 151,77 mm, ubicando a

la region dentro de la franja seca.

Los promedios de precipitacion se mantienen relativamente constantes a lo largo del
afio, con picos de precipitacion para los meses de abril, mayo, junio y julio. Los meses
de noviembre, diciembre, febrero y marzo corresponden a los meses con menor

probabilidad de precipitaciones.

Precipitaciones (mm)
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Figura 10: Precipitaciones promedio (2005-2020) - Fuente: Estacién Meteoroldgica La Higuera
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Vientos

De acuerdo con los datos obtenidos de la Estacion Cutral C6 para el periodo 1990 -
2002, las direcciones predominantes de los vientos son Oeste y Suroeste, con
velocidades medias de 10 a 15 km/h y, en menor medida, Este y Noreste, con una

velocidad promedio de 5 a 7 km/h.

Direccion de Vientos Predominante
Estacion Cutral-Co (1990 - 2002)

—Ene —Feb Mar Abr - May = Jun
—Jul — Ago Set Oct Nov Dic

Figura 11: Direcciones de viento predominantes (1990-2002)

4.2. TOPOGRAFIA

El area donde se emplazara el proyecto se caracteriza por una topografia en general
plana, con pendientes menores a 5°. Como rasgos de interés, se observa hacia el
sureste una zona de bajo o laguna intermitente, y hacia el oeste un frente de erosion,

con pendientes que pueden alcanzar los 30°.

Para realizar el andlisis de topografia se utiliz6 un Modelo Digital de Elevacién con
resolucion espacial de 30 m obtenido a partir de la base de datos de ASF (NASA Earth
data).

A continuacién, se expone una representacién de curvas de nivel de la topografia

general del sector.
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Figura 12: Topografia del area de estudio
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4.3. GEOMORFOLOGIA

Desde el punto de vista morfologico regional, el area de estudio se encuentra ubicada
en la Regién de las Mesetas Patagonicas Neuquinas (Holmberg, 1976). La
horizontalidad de los sedimentos de los Grupos Neuquén y Malargiie genera un paisaje
mesetiforme y de planicies aluviales bajas. EI modelado del relieve corresponde a

procesos fluviales y, en menor medida, edlicos y de remocion en masa.

A continuacién, se describen las principales geoformas reconocidas en el area de

estudio.

Superficies de erosion

Consiste en planos subhorizontales escalonados de superficies variables, con bordes
abruptos y desniveles. Resulta de la erosion fluvial desarrollada sobre rocas y
sedimentos de diferente composicion. Estas superficies han sido labradas a partir de la
cubierta de gravas superior de las planicies elevadas, sobre las formaciones de
disposicion subhorizontal de los Grupos Neuquén y Malargie, descendiendo hasta los
niveles de base.

La cobertura superficial esta compuesta por material suelto, y es modificado por la
accion edlica, resultando en lomadas suaves y pequefios bajos.

Il magen tomada en coordenadas Gauss Kr §ger5185188 e ma

Figura 13: Superficie de erosion
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Paisaje de huayquerias (bad lands)

Se refiere a formas de erosidn localizadas relacionadas con la actividad fluvial de los
cauces sobre las cabeceras de erosion activas. Dichos cauces cortan a las sedimentitas
del Grupo Malargle, dando lugar a geoformas longitudinales. Este tipo de paisaje esta
compuesto de interfluvios delgados y empinados, con cércavas profundas y estrechas,

y son susceptibles a la erosion.

Se encuentran hacia el oeste y suroeste de la instalacién proyectada.

Il magen tomada en coordenadas Gauss Kr §gerb4758880d ema Posgar 0694

Figura 14: Paisaje de huayquerias

Bajo o depresion

Tipicamente exhiben superficies limo-arcillosas, y pueden incluir costras salinas. La

zona de bajo se encuentra ubicada al sur de la instalacion proyectada.
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|l magen tomada en coordenadas Gauss Kr Jgerr538574t ema Posgar 0914

Figura 15: Zona de bajo

A continuacién, se expone el mapa con las principales geoformas observadas en el area.
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Figura 16: Geomorfologia del area de estudio
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4.4, GEOLOGIA

El proyecto en estudio se encuentra ubicado en el sector del engolfamiento de la Cuenca
Neuquina. El contexto geoldgico del area de estudio comprende en su mayor parte
depdsitos cretacicos de la Fm Jaguel y la Fm Allen (Grupo Malargle). Sin embargo, toda

la zona esta dominada por una extensa cobertura moderna de origen aluvial y coluvial.

De acuerdo a la Hoja Geoldgica 3969-11 Neuquén (Rodriguez et al., 2007), en la region

afloran principalmente los siguientes depdésitos:

x Depositos de bajos, mallines y lagunas: caracterizados por limos y arcillas de

edad holocénica.

x Depdsitos aluviales y coluviales: caracterizados por gravas, arenas, limos y

arcillas de edad holocénica.

x Depdsitos de la Fm Jagiel: caracterizados por limolitas y arcilitas de origen

marino y edad cretacica superior a paleocena.

x Depésitos de la Fm Allen: caracterizados por sedimentitas fluviales y litorales

(areniscas, arcilitas bentoniticas, pelitas, anhidrita, yeso) del Cretacico Superior.

A continuacion, se expone un esquema representando las distintas unidades

reconocidas a partir de las imagenes satelitales y el relevamiento de campo:
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Figura 17: Litoestratigrafia del area de estudio
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Depositos de bajos, mallines y lagunas

Corresponden a depresiones ocupadas por lagunas temporarias en las que tiene lugar
la acumulaciéon de sedimentos limosos arcillosos. En general, estos depdsitos estan

vinculados a cursos efimeros.

En el &rea de estudio, corresponden esencialmente a materiales clasticos finos (arenas,
limos, arcillas), conformando una superficie lista. Se encuentran ubicados al sur de la

instalacion proyectada.

Depositos aluviales y coluviales

Estos depdsitos también corresponden al Holoceno y suelen encontrarse en las zonas
bajas, llenando areas deprimidas o desarrolldndose al pie de laderas. Estos son
dispersados tanto por cursos de agua (aluvios) como por accién de la gravedad
(coluvios), mostrando granulometria decreciente a medida que la distancia desde el area
de aporte aumenta.

Depdsitos de la Fm Jaquel

La Fm Jaglel estd compuesta por pelitas de colores verde oliva y amarillento,
atravesadas por guias delgadas de yeso fibroso. Su ambiente de depositacion es marino
franco, en condiciones de baja energia. Se apoya en forma concordante sobre la Fm

Allen, y se asigna al Maastrichtiano tardio.

En el area de estudio, los depdésitos de esta unidad afloran entre la cobertura moderna

en la zona de superficie de erosion.

Depodsitos de la Fm Allen

La Fm Allen esta constituida por areniscas amarillentas a ocres en su tramo basal,
arcilitas bentoniticas de color verde oliva a ocre en su secciéon media, y yeso en su
seccion superior. Se sobrepone en discordancia (Discordancia Huantraiquica) a la Fm

Anacleto.

Las sedimentitas de la Fm Allen se depositaron bajo condiciones continentales (seccion
inferior) a marino marginales (secciones media y superior), que reflejan la primera
ingresion marina de origen atlantico en la Cuenca Neuquina. Los depdsitos de la seccion
inferior fueron interpretados como parte de una planicie arenosa, con cursos fluviales

sujetos a accién mareal.

En el area de estudio, se pueden observar afloramientos de la seccién superior en el

sector de cafadones.
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4.5. PALEONTOLOGIA

Se define como fésil a todo registro de vida pasada, cualquiera sea su naturaleza (restos

corporeos, trazas, etc.). Las leyes del territorio argentino reconocen como patrimonio

paleontolégico a los restos fésiles y sus yacimientos, pasando los mismos a formar parte

del acervo cultural del pa2s. La | ey Nacional
Argqgueol -gico y Paleontol -gicobo, a trav®s de s
establece la normativa para preservar, proteger y dar tutela al Patrimonio Arqueolégico

y Paleontoldgico como parte del Patrimonio Cultural de la Nacién.

A su vez, la provincia de Neuquén, a través de su Ley 2.184/96, establece la normativa
para la proteccion sobre el Patrimonio Arqueoldgico y Paleontolégico del territorio
provincial. Segun esta Ley Provincial se considera patrimonio paleontoldgico a todo
acervo especifico de esta ciencia, quedando asi incluidos no sé6lo aquellos restos que
se encuentren en superficie sino cualquier elemento fésil que se encuentre en el
subsuelo, medio acuatico, mar territorial o plataforma continental. A su vez, esta ley
integra a todo aquel yacimiento al dominio publico provincial. Es esta misma ley la que
provee a la provincia de una herramienta regulatoria para la solicitud de los trabajos de

campo.

Objetivos

El principal objetivo es minimizar cualquier riesgo sobre el patrimonio paleontoldgico que
los trabajos en el sector pudieran ocasionar, asegurando asi la preservaciéon de todo
aguel resto paleontolégico que posea valor cultural y/o cientifico proponiendo las
medidas de accidén necesarias. Con este fin, resulta prioritario identificar y caracterizar
todo aquel yacimiento fosilifero, o potencialmente fosilifero, que pueda encontrarse

presente en el area de estudio.
Siguiendo este objetivo general, se persiguieron los siguientes objetivos especificos:

l. Identificar las unidades geol6gicas (formaciones), presentes en el area y sus
alrededores, especialmente aquellas que, con base en los antecedentes o
caracteristicas sedimentoldgicas, pudieran contener restos fosiles.

II.  Determinar la potencialidad real de las unidades aflorantes en el area de
estudio. Esto permitira reconocer la presencia de restos fésiles (0 no),
basandose para ello en trabajos previos dentro del area.

[ll.  Generar una base de datos georreferenciada con toda aquella informacion
relevante, especialmente en cuanto a la presencia de restos fésiles, como asi

también la identificacion de afloramientos.
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IV. Disefiar, en funcion de los resultados, un Plan de Manejo Ambiental que

permita evitar y minimizar cualquier riesgo sobre el patrimonio paleontoldgico.

Metodologia

Para la contextualizacién geoldgica del &rea de estudio, se procedi6 a la identificacion
de las unidades geoldgicas aflorantes en la region y se analizé la bibliografia referente
a sus potenciales fosiliferos, teniendo en cuenta la informacion disponible para el area

en particular.

La informacién geolégica obtenida fue superpuesta a las imagenes satelitales del lugar,
ya que las mismas permiten redefinir la superficie de los afloramientos a la vez de

identificar posibles nuevos afloramientos, caminos, etc.

Una vez delimitados los sectores de afloramiento de cada unidad geoldgica se procedio
a valorar los mismos segun areas de importancia paleontolégica (IPA). Es importante
asignar un valor de IPA ya que los mismos son luego tenidos en cuenta para la
valoracion de riesgo y toma de medidas. En el presente informe, se proponen los
siguientes criterios para la valoracion de IPA:

x Importancia ALTA (IPA = 3): Afloramientos o sectores cuyo registro fosil incluye
materiales que presentaron informacion cientifica relevante ya sea taxonémica,
paleoambiental y/o evolutiva. Dichos afloramientos se delimitan con poligonos
de color rojo.

X Importancia MODERADA (IPA = 2): Afloramientos o sectores con un escaso
registro fésil y/o de poco valor cientifico. Dichos afloramientos se delimitan con
poligonos de color naranja.

X Importancia BAJA (IPA = 1): Afloramientos o sectores sin registro fosil, pero
con facies pertenecientes a unidades geoldgicas que, con base en la bibliografia
y sus caracteristicas, pueden ser considerados como potencialmente fosiliferas.
Dichos afloramientos se delimitan con poligonos de color amarillo.

x Importancia NULA (IPA = 0): Corresponde a areas sin registro fésil o cuyas
facies expuestas no presentan las caracteristicas necesarias para la
preservacion de restos paleontologicos. Estos afloramientos no son delimitados

en mapas.

Contexto paleontoldgico

El area de estudio esta caracterizada por depoésitos cretacicos de origen marino (Fm

Jaguel) y continental (Fm Allen), cuyo registro fésil es ampliamente documentado en
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bibliografia. A continuacion, se describe el registro paleontologico de las unidades

mencionadas.
Formacion Allen

La Fm Allen es una unidad de gran importancia paleontolégica con abundantes restos
descriptos, que incluyen huevos de dinosaurios, dientes de terépodos, restos de aves,
tortugas, cocodrilos, peces pulmonados, gran diversidad de dinosaurios, impresiones de
plantas, ostrdcodos y pelecipodos (Uliana & Dellapé, Estratigrafia y evolucion
paleoambiental de la sucesion eoterciaria del Engolfamiento Neuquino (Patagonia
septentrional), 1981); (Coria, Cambiaso, & Salgado, 2007); (Salgado, Parras, &
Gasparini, 2007).

Motivo de esta diversidad, la unidad ha sido ampliamente estudiada desde principios del
siglo XX. Las primeras menciones corresponden a registros efectuados por Wichmann
(Wichmann, Nuevas observaciones geoldgicas en la parte oriental del Neuquény en el
territorio de Rio Negro, 1924); (Wichmann, Sobre la Facies Lacustre Senoniana de los
Estratos con Dinosaurios y su fauna, 1927), quien denomina a estos niveles como
Facies Lacustre Senoniana. Uliana (Uliana, Geologia de la region comprendida entre
los rios Colorado y Negro, provincias del Neuquén y Rio Negro. Tesis Doctoral, inédita,
1979) y Uliana y Dellapé (1981) mencionan la presencia de concreciones calcareas con
bivalvos marinos (Perna y Panopea) hallados en la base de la seccion media de la
Formacién Allen, en la localidad de El Caracol. También se han hallado restos de
troncos carbonizados y vegetales mal preservados (Uliana, Geologia de la regién
comprendida entre los rios Colorado y Negro, provincias del Neuquén y Rio Negro. Tesis
Doctoral, inédita, 1979).

En cuanto al registro micropaleontolégico, se puede mencionar la presencia de
ostracodos y foraminiferos. El registro palinoldgico esta conformado por palinomorfos

continentales y formas acuaticas con escasos quistes de dinoflageladaos.

Los vertebrados de esta formacién presentan una gran diversidad de formas y taxones,
ademas estos materiales revisten una gran importancia para comprender las faunas del
Cretacico Superior en la Patagonia. Claramente, los registros mas notorios de la Fm
Allen pertenecen a los vertebrados continentales, entre los que se hallaron abundantes
restos de dinosaurios, tanto saur6podos (como Aeolosaurus, Bonatitan, Rocasaurus)
como ter6podos (Quilmesaurus y restos indeterminados) e incluso dinosaurios
ornitisquios (principalmente restos de ornitdpodos como Lampasaurus). En cuanto a

reptiles voladores (pterosaurios) se ha descripto hasta el momento una Unica especie
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de pterosaurio para la Fm Allen el cual fue nominado como Aerotitan (Novas, 2012).
Incluso para esta formacion han sido descriptos restos de serpientes (Albino, 2010).
También se han hallado y descripto para esta unidad restos de vertebrados marinos,
principalmente plesiosaurios elasmosauridos, los cuales han sido colectados en
sedimentitas de la seccion media de la formacion. Ademas de los mencionados, también
dentro de esta formacién se han hallado importantes faunas de mamiferos Cretacicos,

muchos de los cuales fueron descriptos por (Rougier, 2009).
Formacion Jaguel

La Fm Jaguel, de edad maastrichtiana a daniana, representa el pico de la transgresion
dentro del Grupo Malargtie, alcanzando profundidades maximas de plataforma media a
externa. Es muy rica en microfésiles marinos, destacandose los foraminiferos,
plancténicos y benténicos, ostrdcodos y nanofosiles calcareos, asi como dinoflagelados,

en general con buena preservacion.

El registro micropaleontoldgico de la Fm Jagiel es sumamente importante, ya que esta
unidad contiene al limite Cretacico - Paledgeno en diversas localidades. En cercanias
al area de estudio, por ejemplo, una localidad de interés micropaleontolégico
corresponde al km 25 de la Ruta Provincial 8, donde se describié parte de los

foraminiferos maastrichtianos (Bertels, 1978).

Casadio (1998) revisé los ostreidos del limite Cretacico - Paledgeno en el ambito de la
Cuenca Neuquina. Las especies que se encuentran restringidas al Maastrichtiano
(mayoritariamente en la Fm Jaglel y en niveles cretacicos de la Fm Roca) son
Amphidonte mendozana (lhering), Ambigostrea clarae (lhering), Gyrostrea lingua
(Camacho) y Pycnodonte (Phygraea) vesicularis (Lamarck); las tres primeras se hallan
en facies peliticas de ambiente marino abierto, en asociacion con Nucula (Leionucula)
aff. hunickeni (Zinsmeister y Macellari), Australoneilo cf. A. casei (Zinsmeister y
Macellari), Arca sp., Cucullaea sp., Atrina sp., Camptonectes sp., Chlamys
mahuidaensis (Weaver), C. modestus (Camacho), Paranomia sp., Austrotrigonia
pampeana (Leanza y Casadio), Pacitrigonia sobrali (Leanza y Casadio), Pterotrigonia
(Rinetrigonia) windhauseniana (Wilckens), Lahillia cf. L. luisa (Wilckens), Roudaireia
pampaensis (Leanza y Hunicken), Paraesa sp., Panopea inferior (Wilckens), Turritella
sp., Turritella doeringi (Boehm), Baculites sp. y Eubaculites argentinicus (Weaver).
Pycnodonte (Phygraea) vesicularis esta presente en facies peliticas de ambientes mas

profundos, asociada con Chlamys mahuidaensis (Weaver) y Amphidonte mendozana
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(Ihering). Los nanofésiles asociados en ambos casos indican una edad maastrichtiana
tardia (Casadio, 1998).

Resultados
A continuacion, se exponen las conclusiones respecto al potencial de cada unidad:

X Depositos bajos, mallines y lagunas, se consideran NULO potencial
paleontolégico (IPA=0).

x Depdsitos aluviales y coluviales, se consideran NULO potencial paleontolégico
(IPA=0).

x Depoésitos de la Fm Jaguel, se consideran ALTO potencial paleontolégico
(IPA=3).

x Depésitos de la Fm Allen, se consideran ALTO potencial paleontoldgico (IPA=3).

Sobre la base de estas consideraciones, se elaboré un mapa en donde se indican las
areas de importancia paleontoldgica (IPA) y su valor en cuanto al potencial de las
mismas. Estas areas han sido delimitadas con base en las imagenes satelitales y mapa
geoldgico. Todos los afloramientos potencialmente paleontoldgicos (IPA=3) localizados
en el &rea de estudio cuentan con un registro fosil. Esto indica que las posibilidades de
encontrar restos fésiles en el area son altas, a pesar de que estos afloramientos

potencialmente fosiliferos pueden encontrarse cubiertos por sedimentos modernos.

A continuacion, se presenta el mapa con las Areas de Importancia Paleontolégica.
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Figura 18: Areas de importancia paleontoldgica en el area de estudio
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Evaluacién del Riesgo Paleontolégico

En general, en el area de estudio se observaron areas de alto potencial paleontolégico
(IPA=3) en los cuales las tareas de explotacion podrian implicar un cierto dafio
paleontolégico. Sin embargo, se han detectado depdsitos de bajo/nulo potencial

paleontolégico (IPA=0), donde el riesgo sobre el patrimonio es despreciable.

Es importante aclarar que el Riesgo Paleontolégico se fundamenta en el valor de IPA 'y
la envergadura del movimiento de suelo a realizar (gj., profundidad y extension), el tipo
de maquinaria implementada, la potencia de los afloramientos involucrados, y la

naturaleza de la obra a realizar. Si bien en la zona del proyecto existen sectores

caracterizados como de fnulo impacto paleontol

también pueden generarse dafios a eventuales restos fésiles si las obras a realizarse
involucran una remocién de terreno que alcance a destapar los niveles fosiliferos

actualmente cubiertos, particularmente si los niveles de cobertura son de poco espesor.

Por ultimo, cabe destacar que los limites de las areas de sensibilidad paleontoldgica son
estimativos y definidos graficamente sobre la base de la informacion bibliografica de la

Zona.

A continuacién, se expone un esquema georreferenciado del riesgo paleontolégico del

area.
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Pagina50de 115



C@ ‘P . Estudio de Impacto Ambiental Pan American
\¢ fiPileta de al macenamient ENERGY
Area Aguada Céanepa T ——

4.6. SISMICIDAD

Segun el reglamento INPRES-CIRSOC 103 del Instituto Nacional de Prevencion

Sismica (INPRES), en el mapa de Zonificacion Sismica de la Republica Argentina se

identifican 5 zonas con diferentes niveles de riesgo sismico. La maxima aceleracion del

terreno Aaso es

una de | as zonas

aceleracioén de la gravedad).

def

de | mslaactwidad sismkaegoada per mi t e

i ni das,

es a

acel

ElI INPRES tiene a su cargo una Red Nacional de Acelerégrafos (RNA), disponiendo 143

aparatos en todo el pais, 1 de ellos se encuentra en la ciudad de San Carlos de

Bariloche. Otros de ellos, y cercanos al area de estudio, se encuentran en la Provincia

del Neuquén repartidos de la siguiente forma: en la localidad de Buta Ranquil, en Piedra

del Aguila, en Zapala y en el barrio de Alta Barda de la ciudad de Neuquén.

El sector donde se ubica el &rea se caracteriza por una baja actividad sismica (Riesgo

Sismico Bajo), segun el reglamento 103 del CIRSOC corresponde a la Zona 1:

peligrosidad sismica reducida.
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Figura 20: Zonificacion sismica de la Republica Argentina - Fuente: http://www.inpres.gov.ar
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Segun registros de INPRES, se expone a continuacion un mapa con el registro histérico

de terremotos destructivos en Argentina entre los afios 1692 y 2015.

Figura 21: Epicentro de los terremotos destructivos en Argentina (1692 i 2015) - Fuente:

http://www.inpres.gov.ar

4.7. SUELO

Tomando de base el Estudio de suelos de la Provincia de Neuquén (Irisarri, 2006), y a
partir del estudio de imagenes satelitales y relevamiento de campo, dentro del area de

estudio se pudieron distinguir las siguientes unidades cartograficas (UC):
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