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1. DATOS GENERALES

1.1. DATOS DEL PROPONENTE

Nombre de la empresa: Oleoductos del Valle S.A. (Oldelval S.A.)
CUIT 30-65884016/ 5

Domicilio Legal: Maipu 1210 piso 8 CABA.

Teléfono: (011) 4120-0131 - Fax: (011) 4345-1599

Correo electrénico: ambiente@oldelval.com

1.1.1. Documentacion legal del proponente

Se adjunta en el anexo 8.8 la constancia de inscripcion de la sociedad de la empresa,
copia certificada de los estatutos sociales, y la Ultima acta de designacion de autoridades
de la empresa.

1.2. ACTIVIDAD PRINCIPAL DEL PROPONENTE

La actividad principal de la empresa proponente es el transporte terrestre de petréleo por
oleductos.

1.3. RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Lorena Ciurcai Coordinadora de Ambiente - Oldelval S.A.

Correo electrénico: lorena.ciurca@oldelval.com

1.4. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

Nombre de la empresa: CONFLUENCIA AMBIENTE & SEGURIDAD S.R.L

Registro Provincial de Prestadores de Servicios Ambientales (RePPSA): 386/23 (se adjunta
en Anexo 8.1).

Domicilio: Basavilbaso N° 315. Neuquén Capital.
Teléfono: (0299) 447-1531 / 442-3496 / 442-5096

Correo electrénico: contacto@confluenciambiental.com.ar

Sitio web: www.confluenciambiental.com.ar
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1.4.1. Profesionales del equipo ambiental

En la elaboracion del presente estudio participaron los siguientes profesionales:

Andrea Rubilar. Lic. en Saneamiento y Proteccion Ambiental.

Isolina Troncoso. Ing. Quimica.

Rocio Martinez. Prof. Geografia.

Rosgini Velasquez. Ing. en Ambiente y Recursos Naturales.

Soledad Gerez. Est. Avanzado de Geologia. Esp. Gestion Ambiental.
Walter Barros. Ing. en Petroleo.

Carolina Curin. Ing. en Petroleo.

Melisa Coria. Lic. en Gestion Ambiental.

© ©® N o gk~ w DR

Maximiliano Grimoldi. Tec. en Saneamiento y Proteccion Ambiental. Téc. de Campo.

[y
o

. Marcelo Lopez. Técnico de Campo.

=
=

. Nicolas Coronel. Técnico de Campo.

[EnY
N

. Valentin Duran. Técnico de Campo.
. Pedro Brissio. Lic. en Saneamiento y Proteccion Ambiental. DIRECTOR TECNICO.

Iy
w

PEDRL A, BRISSIO
Dw. Thonion

Firma

1.4.2. Visado

Se adjunta visado del Colegio de Ambiente de Neuquén (CPAN). Ver anexo 8.9.
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2. RESUMEN EJECUTIVO

2.1. INTRODUCCION

El presente Estudio de Impacto Ambiental (EIA) se realiz6 teniendo en cuenta los
requerimientos establecidos en la Disposicion N° 123/2006 "Normas de Proteccion
Ambiental para los sistemas de transporte de hidrocarburos por oleoductos, poliductos,
terminales maritimas e instalaciones complementarias" de la Subsecretaria de
Combustibles - Secretaria de Energia de la Nacién y el Decreto Provincial N° 2.656/99

reglamentario de | a Ley Provincial N U 1. 87¢
Conservacion, Defensa y Mej or ami ent o del A miAnk@ente ée0 d e
Neuquén.

El objetivo del presente EIA es caracterizar, identificar y evaluar los impactos ambientales
gue se prodian producir como el resultado del desarrollo del proyecto fiOleoducto
Proyecto Duplicar Norte @ en la Provincia de Neuquén.

El proyecto se enmarca en el macro-p r o y eQlebdoictodDu pl i car Norteodo, el
en la ampliacion de capacidad de transporte de crudo en el tramo comprendido entre la
Estacion de Bombeo Puesto Herndndez (EB PH) en la Provincia de Neuquén, hasta la
Estacion de Bombeo Allen (EB AL) en la Provincia de Rio Negro mediante un nuevo ducto.

Corresponde aclarar que debido a que el proyecto se desarrollara en las provincias de
Neuquén y Rio Negro, a lo largo del EIA se mencionaran instalaciones ubicadas en ambas
provincias, sin embargo, a los fines del presente EIA, se evaluara el tramo de ducto e
instalaciones que se encuentran dentro de la Provincia de Neuquén, es decir desde su
inicio en EB PH hasta el limite con la Provincia de Rio Negro.

Conforme los requerimientos establecidos en el Articulo N° 2, del Decreto Provincial N°
422/13 reglamentario de la Ley Provincial N° 1.875 (T.O. Ley N° 2.267) se realiz6 el Andlisis
de Riesgo Ambiental del proyecto, el cual se adjunta en el anexo 8.2.

2.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

ElobjetivodelEst udi o de | mpacto Ambient al iOl eoduct o
de Neuquén, consiste en la ampliacion de la capacidad de transporte desde EB PH
(Provincia de Neuquén ) hasta alcanzar los 75.400 m3/d en la llegada a EB AL (Provincia

de Rio Negro).

Actualmente el caudal de produccion de llegada a la EB Allen, a través de los ductos

existentes entre PH y AL, es de 20.400 m3/d maximo, para ello se dispone del ducto
existente L1 X46 de 1406, que se extiPPoaeé des d:¢
kgem)g y del ducto L2 X52 de 140 que se eRQiende
de 65 kg/cm?g . Entre Ilas EB ME y AL se dispone del
una MAPO de 70 kg/cm?g. El crudo se bombea en sentido inverso desde ME hasta PH, y

desde alli se envia hacia el oleoducto OTASA mediante las bombas booster BP-001/2 en

PH.
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EI' ducto L1 16 dALdiene d MAPO def®kg/bhi2g. Actualmente el crudo
gue llega a Allen proviene de la EB operativa de Lago Pellegrini (LP). Cabe mencionar que
las estaciones de bombeo operativas son PH, ME y LP.

En tal sentido es que el presente proyecto contempla el tendido de un nuevo ducto L3 de

240 desde CB a ME, par al el cAdi@ohalmeénie; 4e mverirdlas t e nt
direcci-n de flujo del duct o renXormasparalethal Lfyor ma |
L3.

El aporte de Auca Mahuida inyectara en un punto tal que en caso de que uno de los ductos
se encuentre provisionalmente fuera de servicio, el aporte de AM pueda seguir ingresando
al sistema.

La valvula de control en la entrada de ME se regulara con la presién de llegada a dicha EB.
Se debera configurar un valor de presidon conservador para asegurar que no haya
separacion de columna de liquido en los ductos existentes y nuevos. Adicionalmente, se
podra monitorear las presiones con los PIT que se colocan en las vélvulas ESDV y LBV del
ducto.

Las instalaciones de EB ME seran modificadas para que pueda operar con las nuevas
condiciones requeridas y se tender8 un nuevo
parte del caudal total a bombearse desde ME. El aporte que ingresa en La Escondida (LE)

de 12500 m3/dsetransportar8 por el ducto existente L1
alcanzando asi la capacidad maxima de 81.000 m?¥/d a la llegada a AL.

Si bien el aporte de LE ir4 en operacion normal al ducto existente, se dejaran las facilidades
para inyectarse al ducto nuevo, en caso de requerirse.

ElI ducto exi st ent eloopsPK i0¢g 251y 8nire RKb4yry@ yacontnaana
en funcionamiento transportando crudo de ME hasta AL con rebombeo en la estacion
intermedia de LP.

El nuevo oleoducto tiene una longitud aproximada de 244 km, de acuerdo al siguiente
detalle :

9 Provincia de Neuquén
0 Duct odestieEB PH a limite provincial: longitud 97 km aprox.

1 Provincia de Rio Negro
0 Ducto 240 desde EBngM&l4dakmm@oxAL 240 :

La ejecucion del proyecto se prevé en dos etapas constructivas (I, IIA y 1IB) que otorgan
ampliaciéon de capacidad al sistema de forma escalonada. Ademas, se contempla la
ejecucion de una tercer (Ill) y cuarta etapa (IV) que quedan sujetas a necesidades
operativas en un futuro.

LaEtapalVprev® el tendi do dekmuproxithadostde longited, &ddé de 3
EB PH hasta EB AM y el montaje de 5 valvulas. Esta etapa queda sujeta a las futuras
necesidades operativas.
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Las estaciones de bombeo operativas contaran con trampas lanzadoras y receptoras para
limpieza y mantenimiento de los ductos.

Las trampa receptora y |l anzadora del ducto e
modificadas de tal manera que puedan operar como lanzadora o receptora. En este

proyecto se invertird la direccién de flujo del ducto L2 para enviar fluido desde PH hasta

CB.Las EB de AM, ME y AL, en cambi o, contar 8§n
y con una linea que conectarad la trampa receptora con la lanzadora para permitir
Abypassear o | a estaci -n.

Las trampas del ducto existente L1 entre PH i ME y ME i AL seran reutilizadas sin
modificaciones.

Se considerard, como minimo, la cantidad necesaria de valvulas de acuerdo con la
especificacion RIN 2137-AF06 de la PHMSA que recomienda un espaciamiento de como
méaximo 32 km entre LBV para el transporte de crudo con baja presion de vapor por areas
no sensibles. No obstante, Oldelval S.A. establece que, ante rotura en tramos donde la
altimetria de los puntos intermedios entre dos valvulas LBV produzca una notoria division
de aguas que reduzca la columna a derramarse, se permitird una distancia mayor a 32 km
entre dichas valvulas. Esto ocurre, por ejemplo, entre las LBV de Pk 15y 59 en el tramo de
ducto nuevo ME-AL.

Se instalaran valvulas de bloqueo tipo ESDV, en la salida y llegada a las estaciones de
bombeo segun la Resolucion E 120/2017. Estas valvulas contaran con alimentacion
eléctrica o fotovoltaica. Las instalaciones deben permitir la operacion a distancia.

2.3. METODOLOGIA

El objetivo del presente EIA es caracterizar, identificar y evaluar los impactos ambientales
gue se producirdn como resultado de la ejecucién del proyecto denominado fiOleoducto
Proyecto Dupl pacaduego kalizat lasorecomendaciones necesarias a los
efectos de prevenir y minimizar el impacto ambiental generado por el mismo, y que este se
integre en el medio generando la menor cantidad de alteraciones posibles.

Para la ejecucion del EIA se desarrollaron las siguientes etapas:

1. Recopilacién y procesamiento de informacién existente: Inicialmente se analizé la
informacién del proyecto objeto en estudio, se efectué la recopilacién de
antecedentes, se prepard la informacion grafica y de las instalaciones para el
relevamiento de campo.

2. Programacion y desarrollo de tareas de relevamiento y monitoreo en campo: Se
efectud el relevamiento de la traza del oleoducto caracterizando los parametros del
medio fisico, natural, asi como las instalaciones aledafas.

3. Evaluacién de los datos obtenidos para su analisis integral: Se realizé el
procesamiento de documentos e imagenes, utilizando herramientas graficas.

4. Gabinete final: En esta etapa se elabora el documento de EIA, donde se plasma en
forma ordenada, la informacion recopilada, la descripcion del proyecto y se
desarrolla la evaluacion ambiental conforme a la metodologia propuesta por Vicente
Conesa Fernandez-Vitora (1997), finalmente de confecciona el Plan de Gestion
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Ambiental, el cual contiene las medidas de mitigacién, prevencion y/o restauracion,
planteadas para cada accién generadora de impacto.
5. Edicion y revision final de documento para su presentacion.

Personal de la empresa Oldelval S.A. ha colaborado durante la ejecucién de las tareas de
campo y provision de informacion para la ejecucion del presente EIA.

Todas las coordenadas que se detallan en el presente estudio se encuentran expresadas
en la proyeccion Gauss Kriger (Faja 2), sistema de referencia POSGAR 94 (Datum
WGS84), salvo que se indigue expresamente otro sistema.

2.4. DESCRIPCION DEL AMBIENTE

El proyecto se localiza en los Departamentos Pehuenches y Afelo, al noreste de la
Provincia de Neuquén. El area de estudio esta integrada principalmente por planicies
constituidas por acumulaciones sedimentarias denominadas rodados patagonicos. Esta
planicie tiene una pendiente regional que no supera los 10° La provincia geolégica
atravesada por la traza del futuro oleoducto es la Cuenca Neuquina. El clima es &rido, con
precipitaciones por lo general menores a 200 mm y una temperatura media anual superior
a 13°C.

A nivel regional el &rea de estudio se encuentra comprendida entre los 600 y 800 msnm,
con una pendiente entre 2 - 8 %. Son dos los érdenes de suelos mas importantes en el
area de estudio: a) Suelos caracteristicos de zonas aridas, de escaso desarrollo
pedogenético y porcentajes de materia organica que no superan el 1 % (Aridisoles) vy, b)
Suelos incipientes, que presentan un horizonte superficial muy somero, apenas
diferenciado del material subyacente (Entisoles).

Regionalmente el oleoducto se desarrolla dentro de la cuenca hidrolégica del Rio Colorado.
Localmente la red de drenaje esta compuesta por cursos temporarios o efimeros con un
ancho que varia entre los 0,5 a 2 m y una direcciéon de drenaje con sentido hacia el
mencionado rio que actua como nivel de base. Estas lineas de escurrimiento transportan
agua en las épocas lluviosas teniendo un moderado poder erosivo.

El proyecto se encuentra dentro de las Provincias Fitogeograficas del Monte y Patagénica.
El tipo de vegetacién dominante es la estepa arbustiva, plenamente adaptada a un clima
sujeto a sequias periddicas de 6 a 9 meses. Para analizar la vegetacion en el sitio del
proyecto se realizaron catorce transectas de 30 m de longitud cada una. La vegetacion
caracteristica a lo largo del tendido corresponde a la del monte tipico, con dominancia de
las jarillas macho (Larrea cuneifolia), y hembra (Larrea divaricata) acompafiadas por la
zampa (Atriplex lampa) y el alpataco (Neltuma alpataco). La cobertura promedio fue del
46%. Respecto al estado de conservacion, el 48% de las especies relevadas se encuentran
categorizadas a nivel nacional. La especie con mayor estado de proteccion es el cactus
(Echinopsis leucantha). Durante el relevamiento se detecté fauna de forma directa e
indirecta a través de nidos, cuevas y heces.

La traza del oleoducto proyectado pasa a unos 20 km al noreste del limite norte del area
natural protegida Auca Mahuida, que ocupa una superficie de 70.020 ha.
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2.5. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Desde la descripcién y analisis de las acciones impactantes y los factores del medio fisico-
natural y socioeconémico se efectud la evaluacion ambiental conforme a la metodologia
propuesta por Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997), como resultado se determinaron
y categorizaron las acciones impactantes y los factores sensibles del entorno. Se determina
asimismo la proporcion de impactos leves, moderados y criticos.

A partir de la evaluacion ambiental se puede determinar que no se presentan impactos
criticos sobre los factores del medio. La mayor proporcién se asocia a impactos negativos
Moderados (50 %) y Bajos (33 %) y El 17 % de los impactos evaluados recibieron una
valoracion positiva. La etapa de operacién y mantenimiento del proyecto no reviste
condiciones negativas que requieran analizar alternativas.

Los factores que resultan con una mayor importancia relativa total son: Calidad del Aire
(IRT: -25,74), Nivel de Ruido (IRT: -16,04), Paisaje (IRT: -15,00), Fauna (IRT: -11,76),
Superficiarios (IRT: -11,52), Flora (IRT: -11,28), Relieve y topografia (IRT: -10,96), y
Recursos energéticos e insumos (IRT: -10,72), entre otros.

El factor que presenta una mayor afectacién negativa es la Calidad del Aire (IRT: -25,74),
esto se deberia a la generacién de material particulado, tipo polvillo, debido al movimiento
de suelo en las etapas de Construccién (Construccion de 1ISS) y Tendido de ducto
(Apertura de pista, Excavacion y zanjeo, etc.).

Se identificaron a partir de la evaluacion ambiental como las principales acciones que
impactan sobre los factores del medio: Apertura de pista (IRT: -30,91), Excavacién y zanjeo
(IRT: -23,20), Situaciones de contingencias (IRT: -22,98), Construccién de 1ISS (IRT: -
19,02), Instalacion y funcionamiento de obradores (IRT: -17,34), entre otros.

La Apertura de pista (IRT: -30,91) y la Excavacion y zanjeo (IRT: -23,20), adquieren
importancia en cuanto a los factores que impactarian, como son la Calidad del Suelo, la
Flora y el Escurrimiento Superficial. Con respecto a la modificacion en la Calidad del suelo
y de la Flora, esta se minimizaria, ya que se aprovecharan caminos y pistas existentes,
siempre que esto fuera posible.

La Operacion y mantenimiento de instalaciones (IRT: 3,12), afectaria de forma positiva
debido a su contribucion al funcionamiento de la red de transporte de la produccién de
Vaca Muerta, la cual se encuentra en desarrollo, con la consecuente incidencia en la
actividad economia de la region y el pais.

2.6. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

Las medidas de mitigacién, prevencion y/o restauracion, planteadas para cada accién
generadora de impacto para el presente proyecto se vinculan a los siguientes parametros

ambientales:
1 Fauna,
i Flora,
I Ruido,
I Calidad del suelo,
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No se identificaron entrecruzamientos criticos que requieran medidas especificas de
control.

Conforme al analisis del proyecto, la caracterizacion del medio local y evaluaciéon
ambiental, se concluye que el proyecto fiOleoducto Proyecto Duplicar Norte 0, resulta
ambientalmente viable considerando la implementacion de las medidas y procedimientos
establecidos en el Plan de Gestion Ambiental.
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3. UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. NOMBRE DEL PROYECTO

Estudio de Impacto Ambiental i Ol eoduct o Pr oyect ol Phuneih dec ar N
Neuquéni Oldelval S.A.

3.2. OBJETIVOS Y JUSTIFICACION

El objetivo del presente proyecto es la ampliacién de la capacidad de transporte de crudo
en el tramo EB PH i EB AL, desde los 20.400 m3/d actuales hasta los 75.400 m3/d en la
llegada a Allen.

El "Oleoducto Proyecto Duplicar Norte" representa una ampliacion significativa en la
capacidad de transporte de crudo, mejorando la infraestructura existente mediante la
incorporaciéon de nuevos ductos y la modernizaciéon de estaciones de bombeo. Esta mejora
en el sistema de transporte de Oldelval S.A. resulta clave en la infraestructura energética
del pais, asi como para el desarrollo econémico y estratégico de la region.

3.3. LOCALIZACION

La traza del oleoducto se ubica en el sector noreste de la Provincia de Neuquén, desde la
EB PH hasta el limite con la Provincia de Rio Negro.

En la siguiente figura se presenta el Mapa de Ubicacion general del proyecto, en el mismo
se ha incluido la totalidad del oleoducto (inicio en la Provincia de Neuquén vy fin en la
Provincia de Rio Negro) para una mejor interpretacion integral del proyecto, sin embargo,
se indica el inicio y fin del tramo en estudio comprendido en la provincia de Neuquén, objeto
del presente EIA.
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3.3.1. Acceso al area del proyecto

Para acceder al punto de inicio del oleoducto desde la ciudad de Rincén de los Sauces, en
la interseccion de las Rutas Provinciales N° 5 y N° 6 (Coordenadas
X: 5.861.180,47 i1 Y: 2.508.296,38) se debe tomar esta ultima en direccién al noroeste y
circular unos 20 km hasta llegar a la colectora que permite el ingreso a la EB PH
(Coordenadas X: 5.871.936,06 1 Y: 2.494.720,15), donde inicia el oleoducto en estudio.

En la Figura N° 2 se presenta el Mapa de acceso al area del proyecto.
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3.3.2. Datos catastrales vy situacion legal

En la siguiente tabla se detallan por tramo los datos de los lotes que atravesara el oleoducto

en la Provincia de Neuquén.

Datos Catastrales

Tramo Propietario Nom. Catastral Matricula
T01-PH-AM | Oldelval S.A. 03-RR-005-0836 - 3t 2208
T01-PH-AM | Soldati Mario 03-RR-005-0935 855
TO1-PH-AM | Pozzi Hilda y Otros 03-RR-008-7136 1860
TO01-PH-AM | Provincia de Neuquen 03-RR-008-6444 1847
TO1-PH-AM | Alessi Alejandro 03-RR-008-7044 3642
TO1-PH-AM | Hernandez Aurelio 03-RR-008-6345 3741
TO1-PH-AM | Provincia de Neuquen 03-RR-008-9740 1846
TO1-PH-AM | Provincia de Neuquen 03-RR-008-9671 3716
TO1-PH-AM | Provincia de Neuquen 03-RR-008-6552 1848
TO1-PH-AM | Provincia de Neuquen 03-RR-008-6P53 |1848-1845
T02-AM-CC | Tapia Cristian y Lindolfo 03-RR-008-5954 1848
T02-AM-CC | Bosch/Carafi 03-RR-008-6269 1856
T02-AM-CC | Artusi / Nahom 03-RR-008-5262 647
T02-AM-CC | Quadri Jorge O. 03-RR-008-5272 685
T02-AM-CC | Estarli Jorge Carlos 03-RR-008-3974 3619
T02-AM-CC | Estarli Roberto Eduardo 03-RR-008-3884 3536
T03-CC-ME | Kildal i Lange 06-RR-009-3108 1305
T03-CC-ME | Reyes Norberto 03-RR-009-3709 3639
TO03-CC-ME | Fernandez Antonio i Flores Jose 06-RR-009-2816 1482
TO03-CC-ME | Fernandez Antonio i Gottheil de Luca 06-RR-009-2821 1483
T03-CC-ME | Fernandez Ruben Eulogio 06-RR-009-2021 7795

Tabla N° 1: Superficiarios y datos catastrales.

Respecto a la situacion legal, Oldelval S.A cuenta con acuerdos de servidumbre con los
superficiarios de toda la traza.

En la siguiente figura se observa el mapa de datos catastrales.
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Figura N° 3: Mapa de datos catastrales de | area del proyecto.
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3.3.3. Ubicacion y dimensiones del ducto e instalaciones

proyectadas

El tramo del oleoducto en estudio se proyecta con una logitud aproximada de 97 km,
iniciando en la EB PH vy finalizando en el limite provincial Neuquén-Rio Negro. La
planialtimetria del ducto se adjunta en el Anexo 8.3.

A continuacion, se expresan las coordenadas de inicio y fin del mismo.

Coordenadas

Oleoducto . ) o
Proyecto Duplicar Norte Gauss Kr tiger Posgar ‘94 Coordenadas Geogréficas
X Y Latitud Longitud
Inicio EB PH 5.871.810,81 2.494.572,44 37°18'11,29"S 69°3'40,36"0
Tramo
de
. Limite on0r " 01 A" "
Fin A 5.814.424,65 2.566.037,45 37°49'4,13"S 68°14'59,97"0
Provincial

Tabla N° 2: Coordenadas del Oleoducto Proyecto

Duplicar Norte.

Se instalaran valvulas de bloqueo tipo ESDV (2), en la salida y llegada a las estaciones de

bombeo y LBV (6) a lo largo de la traza del ducto.

Las valvulas a instalar se proyectan en una superficie de 1200 m? aproximados. A
continuacion, se expresan las coordenadas de baricentro y los layout proyectados.

Oleoducto
Proyecto Duplicar Norte

Coordenadas

Gauss Kriger Posgar 94

Coordenadas Geogréficas

X Y Latitud Longitud

ESDV033-L3 AM CC 5.851.546,84 2.515.686,84 37°29'8.17"S | 68°49'21.48"0

VB059-L3 AM CC 5.836.249,09 2.536.267,39 37°37'22.27"S | 68°35'21.05"0

VBO077-L3 CC ME 5.824.788,48 2.550.756,74 37°43'31.51"S | 68°25'27.34"0
ESDV Pk 0.64 5.871.640,83 2.494.542 97 37°18'16.80"S | 69° 3'41.59"0

Valvulas
VB Pk 3.8 5.868.287,72 2.494.721,89 37°20'5.57"S | 69° 3'34.41"0
Tramo oo " . "

VB Pk 4.5 PH-AML 5.867.618,31 2.494.847,88 37°20'27.29"S | 69° 3'29.31"0

VB Pk 7.6 5.824.788,48 2.550.756,74 37°22'26.18"S | 69° 1'0.69"0

VB Pk 10.8 5.861.825,11 2.500.963,87 37°23'35,25"S | 68°59'20,81"0

Tabla N° 3: Coordenadas valvulas

1 En caso de necesidades operativas a futuro.
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Figura N° 5: Layout LBV, alimentacion con paneles solares .

El proyecto contempla, la modificacion de dos trampas existentes, reversionandolas y la
construccién de tres predios para el montaje de una trampa mévil.
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La superficie requerida para los nuevos predios de las trampas es de 3000 m? aproximados.
A continuacion, se expresan las coordenadas de baricentro y el layout general proyectado.

Coordenadas
Oleoducto Ubicacion . ) o
Proyecto Duplicar Norte aprox. Gauss Kr uger Posgar "94 Coordenadas Geogréficas
Latitud Longitud
TRAMPA
RECEPTORA/LANZA o1 " o "
DORA CBPH-TSLL1- PH 5.871.819,96 2.494.383,55 | 37°18'11.04"S | 69°3'48.41"0
101
TRAMPA
RECEPTORA/LANZA
Trampas o " oA "
p DORA CBPH-TSRL1- CB 5.842.424,95 | 2.529.251,37 | 37°34'2.90"S 68°40'8.25"0
Lanzadora
s/ 101
receptoras cc 5.824.847,92 2.550.679,56 | 37°43'29.60"S | 68°25'30.52"0
TRAMPA
RECEPTORA CCME- oa " onQy "
TSRL3-001 CB 5.842.424,95 | 2.529.251,37 | 37°34'2.90"S 68°40'8.25"0
Movil
AM 5.851.584,72 | 2.515.619,89 | 37°29'6.94"S | 68°49'24.20"0

Tabla N° 4: Coordenadas de ubicacion de las trampas - Oleoducto Proyecto Duplicar Norte.
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Figura N° 6: Layout general de Trampas.
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En la EB PH, en caso de ser necesario, se prevé el montaje de una valvula reguladora
hacia .L2 140

Coordenadas

Oleoducto
Proyecto Gauss Kr tiger Posgar "94 Coordenadas Geograficas
Duplicar Norte Baricentro
X Y Latitud Longitud
Baricentro 5871819,96 2494383,55 37°18'11.04"S 69° 3'48.41"0

Tabla N° 5: Coordenadas de ubicacion de la EB PH - Oleoducto Proyecto Duplicar Norte.

A continuacion se presenta el Mapa del proyecto:
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Figura N° 7: Mapa de Proyecto .
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3.4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.4.1. Situacion actual

El caudal de llegada a Allen a través de los ductos existentes entre PH y AL es de
20.400 m3/d maximo.

Actualmente, s e di spone del ducto existente L1 X46 d
PH hasta ME, con una MAPO de 76 kg/icm?g y del ducto L2 X52 de 1
desde EB CB hasta PH, con una MAPO de 65 kg/cm?g. Entre las EB ME y AL se dispone

del ducto existente LROdX7A0&kg/aingg. 16 0, con una MA

El crudo se bombea en sentido inverso desde ME hasta PH, y desde alli se envia hacia el
oleoducto OTASA mediante las bombas booster BP-001/2 en PH.

ElI ducto L1 16 dALdiene a MAPO derfi@kg/bhi2g. Actualmente el crudo
que llega a Allen proviene de la EB operativa de Lago Pellegrini (LP).

Las estaciones de bombeo operativas son PH, ME y LP.

3.4.2. Situacion futura

El proyecto consiste en la ampliacion de la capacidad de transporte desde EB PH hasta
alcanzar los 75.400 m®/d a la llegada a EB AL.

Para ell o, se tender 8 un nuevo ducto L3 de 24c¢
L1 de Adciralinente, se invertirg8 | a direcci-n de f|
gue pueda operar en forma paralela al L1y L3.

El aporte de Auca Mahuida inyectara en un punto tal que en caso de que uno de los ductos
se encuentre provisionalmente fuera de servicio, el aporte de AM pueda seguir ingresando
al sistema.

La valvula de control en la entrada de ME se regulara con la presion de llegada a dicha EB.
Se debera configurar un valor de presidon conservador para asegurar que no haya
separacion de columna de liquido en los ductos existentes y nuevos. Adicionalmente, se
podra monitorear las presiones con los PIT que se colocan en las valvulas ESDV y LBV del
ducto.

Las instalaciones de la estacion de ME seran modificadas para que pueda operar con las
nuevas condiciones requeridas y se tender 8§ un
transportar parte del caudal total a bombearse desde ME. El aporte que ingresa en La
Escondida (LE) de 12.500 mj/d se transportars 8§
derivacion Tee, alcanzando asi la capacidad maxima de 81.000 m?¥/d a la llegada a AL.

Si bien el aporte de LE ir4 en operacion normal al ducto existente, se dejaran las facilidades
para inyectarse al ducto nuevo, en caso de requerirse.

ElI ducto exi st ent eloophsPK iOeg 251y 8nire RKb4yry@ yacontnaana
en funcionamiento transportando crudo de ME hasta AL con rebombeo en la estacion
intermedia de LP.
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El nuevo oleoducto tiene una longitud aproximada de 244 km, de acuerdo al siguiente

detalle :

1 Provincia de Neuquén
0 Duct odestiedEB PH a limite provincial: longitud 97 km aprox.

1 Provincia de Rio Negro

o0 Ducto 240 desde EBngM&El4dakmE@oxAL 24 0:

La ejecucion del proyecto se prevé en dos Etapas constructivas (I, IIA y 1IB) que otorgan
ampliacion de capacidad al sistema de forma escalonada. Ademas, se contempla la
ejecucion de una tercer (Ill) y cuarta etapa (IV) que quedan sujetas a necesidades

operativas en un futuro.

Las etapas de disefio se resumen en la siguiente tabla.

Etapas de disefio

Etapa | Etapa IlA Etapa 11B Etapa IlI
Diciembre 2026 Junio 2027 Junio 2028 Diciembre 2029
Fecha Caudales Caudales Caudales Caudales
PEM correspondientes a 2Q | correspondientes a 2Q correspondientes a correspondientes a
2027 2028 2029. 2030-2037
PH-AM 9.800 m3/d PH-AM 13.500 m3/d PH-AM 16.500 m3/d PH-AM 23.500 m3/d
Caudal
de AM-ME 23.200 m3/d AM-ME 32.500 mé/d AM-ME 38.500 m3/d AM-ME 59.500 m3/d
Disefio
ME-AL 39.100 m%d ME-AL 48.400 m®/d ME-AL 54.400 m%/d ME-AL 75.400 m®/d
CC-ME 55km CB-CC 26km
Ducto
2450 LP-AL 40km AM-CB 17km
ME-LE 25km LE-LP 44km
Reversion de L2 - A venﬂcgr en funcion de
N la necesidad real futura
Montaje valvula de los cargadores y de
EB PH reguladora hacia L2 - - . g resy
las simulaciones
(en caso de ser L
. dindmicas de los
necesario)
oleoductos
Montaje trampa
EB AM - - - lanzadora en AM, que
se trae desde CB
Montaje trampa
EB sCB - lanzadora en CB, que - -
se trae desde CC
Montaje trampa .
EB CC lanzador a Desmontaje de trampa i i
o lanzadora
conexion a ducto L1
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Etapas de disefio

Etapa |

Etapa IlA

Etapa 1B

Etapa Ill

EB ME

2 equipos de bombeo
principal nuevos
(Bombas DMX en
operacion 1+1).
Sala eléctrica con
VFDs
Montaje VFDs bombas
booster existentes.
Montaje trampas de
24"
Montaje filtros de
succion 2+1
Sala de operadores

Operacion de bombeo
principal: 1+1 a ducto
L1 (se re-utilizan las
bombas principales
actuales) y 1+1 a ducto
L3 (con las bombas
DMX colocadas en
Etapa 1). No se
agregan bombas
nuevas en esta etapa.

Operacion de bombeo
principal: 1+1 a ducto L1
(se re-utilizan las
bombas principales
actuales) y 1+1 a ducto
L3 (con las bombas
DMX colocadas en
Etapa 1). No se agregan
bombas nuevas en esta
etapa.

Montaje 1 TK 20.000 m?®
Montaje 1 bomba
principal DMX para que
opere 2+1 con las
bombas principales
montadas en etapa 1.
Montaje 2 bombas
booster nuevas para el
nuevo tanque.
Montaje de variadores
de frecuencia segun
corresponda.
Ampliacion Estacion
Transformadora de
Transcomahue en caso
de que corresponda

EB LE

Montaje trampa
receptora
conexién a ductos

existentes.

Desmontaje de trampa
receptora.

EBLP

Montaje de trampa
receptora, que se
traslada de LE.

Desmontaje de trampa
receptora.

EB AL

Montaje de trampa
receptora

LaEtapalVpr ev ®

el

Tabla N° 6: Etapas de disefio.

tendi

do

d e kmuaproxithadostde londitid, Geddé
EB PH hasta EB AM y el montaje de 5 valvulas. Esta etapa queda sujeta a futuras
necesidades operativas.

3.4.2.1. Condiciones operativas y criterios de disefio

A continuacion, se definen los caudales de disefio por EB operativa:

Puesto Hernandez: 23.500 m3/d
Medanito: 59.500 m3/d
Lago Pellegrini: 24.760 m3/d

- Llegada a Allen: 75.400 m%/d

A continuacion, se muestra un grafico con el aumento de capacidad esperado por tramo.
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Figura N° 8: Aumento de capacidad en el tramo PH -ME.

Duplicar Norte | Escalonado por loops
Capacidad Tramo ME - AL
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Figura N° 9: Aumento de capacidad en el tramo ME -AL.

A pesar de los caudales mostrados, para el caso ME-AL, el maximo caudal a transportar
es de 81.000 m¥d, contemplando! os duct os ,dueadt & ée-bgmbed dedlos
ductos de 1l6léegilen Lago Pel
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3.4.3. Equipos y sistemas asociados

3.4.3.1. Trampas lanzadoras y receptoras

Las estaciones de bombeo operativas contaran con trampas lanzadoras y receptoras para
limpieza y mantenimiento de los ductos.

Las trampa receptora y lanzadora del duct o exi st ent &€B Yy PRPH skrdnd0 e n
modificadas de tal manera que puedan operar como lanzadora o receptora. En este

proyecto se invertira la direccion de flujo del ducto L2 para enviar fluido desde PH hasta

CB. Las EB de AM, ME y AL, en cambi o, contar §i
y con una linea que conectard la trampa receptora con la lanzadora para permitir

Abypasseara | a estaci - -n
Detalle de Trampas ‘
NEUQUEN
TRAMPA RECEPTORA/LANZADORA CBPH -TSLL1-101
(Existente a modificar )
Diametro Barrel Mayor 1660
Diametro Barrel Menor 1460
Serie #600
TRAMPA RECEPTORA/LANZADORA CBPH -TSRL1-101
(Existente a modificar )
Diametro Barrel Mayor 1660
Diametro Barrel Menor 14606
Serie #600
TRAMPA LANZADORA AMCC -TSLL3-001
(movil)
Diametro Barrel Mayor 2866
Diametro Barrel Menor 24060
Serie #600
RIO NEGRO
TRAMPA RECEPTORA CCME -TSRL3-001
(nueva)
Diametro Barrel Mayor 28660
Diametro Barrel Menor 246606
Serie #600
TRAMPA LANZADORA MELE -TSLL3-001
(nueva)
Diametro Barrel Mayor 28660
Diametro Barrel Menor 24660
Serie #600
TRAMPA RECEPTORA LPAL -TSRL3-001
(movil)
Diametro Barrel Mayor 28066
Diametro Barrel Menor 24660
Serie #600

Tabla N° 7: Detalle de trampas.
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Las trampas del ducto existente L1 entre PH i ME y ME i AL seran reutilizadas sin
modificaciones.

3.4.3.2. Sistema de alivio

Se verificara el sistema de alivio existente y se agregaran las protecciones necesarias para
no superar la maxima presion establecida tanto en ductos como en EBs.

3.4.3.3. Sistema de drenajes

Los drenajes asociados a la trampa receptora/lanzadora existente modificada CBPH-
TSRL1-101 en la EB PH, seran enviados al tanque sumidero existente PH-TK-002.

Los drenajes presurizados y no presurizados, asociados a la trampa lanzadora nueva
AMCC-TSLL3-001, son enviados al tanque sumidero nuevo AM-TK-515 de 5 m?® de
capacidad. Mientras que los provenientes de las trampas de scrapper CCME-TSRL3-001
y MELE-TSLL3-001 son enviados al tanque sumidero ME-TK-515, y la trampa receptora
LPAL-TSRL3-001 al sumidero AL-TK-515.

3.4.3.4. Valvulas de bloqueo

Se considerara, como minimo, la cantidad necesaria de valvulas de acuerdo con la
especificacion RIN 2137-AF06 de la PHMSA que recomienda un espaciamiento de como
maximo 32 km entre LBV para el transporte de crudo con baja presién de vapor por areas
no sensibles. No obstante, Oldelval S.A. establece que, ante rotura en tramos donde la
altimetria de los puntos intermedios entre dos valvulas LBV produzca una notoria divisién
de aguas que reduzca la columna a derramarse, se permitira una distancia mayor a 32 km
entre dichas valvulas. Esto ocurre, por ejemplo, entre las LBV de Pk 15y 59 en el tramo de
ducto nuevo ME-AL.

Se instalaran valvulas de bloqueo tipo ESDV, en la salida y llegada a las estaciones de
bombeo seguin la Resolucion E 120/2017. Estas valvulas contaran con alimentacion
eléctrica o fotovoltaica. Las instalaciones deben permitir la operacion a distancia.

En las siguientes tablas se detallan las valvulas ESDV y LBV, respectivamente, a montar
en la incorporacion de los nuevos tramos de ducto.

Valvulas ESDV y LBV: ETAPA |

Didmetro 2409 240 2409 249 249 240 2490

Tramo CC-ME CC-ME CC-ME CC-ME CC-ME ME-LE ME-LE

TAG ESDV130- | LBVO77- LBV 121- LBV 097- LBV 124- ESDVO00- LBV 015-
L3 L3 L3 L3 L3 L3 L3
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Valvulas ESDV y LBV: ETAPA | IA

Diametro
Tramo AM-CC LE-LP
TAG LBV 059-L3 LBV 059-L3

Tabla N° 9: Valvulas ESDV y LBV: ETAPA | |A.

Valvulas ESDV y LBV: ETAPA | IB

Diametro
Tramo LP-AL LP-AL LP-AL
TAG LVB088-L3 LVB089-L3 ESDV110-L3

Tabla N° 10: Valvulas ESDVy LBV: ETAPA I IB.

Vélvulas ESDV y LBV: ETAPA | 1l (Opcional)

Diametro
Tramo AM-CC
TAG ESDV033-L3

Tabla N° 11: Valvulas ESDV y LBV: ETAPA 1.

Valvulas ESDV y LBV: ETAPA | V (Opcional)

Diametro
Tramo PH-AM PH-AM PH-AM PH-AM
TAG ESDV 0.64 LBV 3.8 LBV 4.5 LBV 10.8

Tabla N° 12: Véalvulas ESDV y LBV: ETAPA | V.

3.4.3.5. Modificaciones en las EB

Las modificaciones necesarias en las EB Puesto Hernandez y Medanito que se proyectan
llevar a cabo para que se logre operar de manera segura y confiable con las nuevas
condiciones de proceso, corresponden a las detalladas en las etapas en la secciéon 3.4.2.

3.4.3.6. Caracteristicas del ducto

Las caracter2sticas principales del nuevo duc
AM hasta AL se resumen a continuacion:
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Tramo EB AM 1 EB ME:

- Ducto X70 8,33 mm de espesor.

- Presién de disefio de 78,23 kg/cm?g (factor de disefio F=0,72).

- Rugosidad de cafieria nueva de 0,046 mm y factor de friccién estimado segun
Moody.

- Conductividad térmica de caferia k=45 W/m*K.

- Espesor de corrosion 1,6 mm.

Tramo EB ME - EB AL:

- Ducto X70, 10,31 mm de espesor nominal.

- Presién de disefio de 101,25 kg/cmz2g (factor de disefio F=0,72).

- Presién de disefio de 99,9 kg/cm?g de cafierias A640 instaladas en proximidad
alLP.

- Rugosidad de cafieria nueva de 0,046 mm y factor de friccién estimado segun
Moody.

- Conductividad térmica de caferia k=45 W/m*K.

- Espesor de corrosion 1,6 mm.

3.5. ETAPAS

3.5.1. Etapa de Construccion

3.5.1.1. Montaje vy maodulos

habitacionales

funcionamiento de obradores , acopios vy

En el tramo de estudio (EB PH i Limite provincial) se requiere la instalacién de un acopio
de cafieria que ademas sera utilizado como obrador, el mismo estara ubicado en cercanias
ala EB AM y tendra una superficie de 1 ha aproximadamente.

Las coordenadas se presentan en la tabla a continuacion.

Coordenadas
Oleoducto . ) e
Proyecto Duplicar Norte Gauss Kr tger Posgar "94 Coordenadas Geogréficas
X Y Latitud Longitud
Vertice 1 5.851.503,65 2.515.637,53 | 37°29'9,57"S | 68°49'23,48"0
Vertice 2 5.851.455,67 2.515.738,16 | 37°29'11,12"S | 68°49'19,38"0
Obrador
Vertice 3 5.851.364,12 2.515.728,90 | 37°29'14,09"S | 68°49'19.75"0
Vertice V4 5.851.427,56 2.515.602,75 | 37°29'12,04"S | 68°49'24,89"0

Tabla N° 13: Coordenadas de ubicacion del obrador .

En la siguiente imagen satelital se puede apreciar la disposicion de los vértices del futuro
obrador a instalar en el tramo de estudio:
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l

Figura N° 10: Imagen satelital con la ubicacién del obrador.

El obrador contara con distintos sectores como oficinas, comedores, médulos sanitarios,
almacén, depositos transitorios de residuos especiales, depdsito transitorio de residuos
sélidos urbanos, depdsito de productos quimicos, sector de combustible, talleres y puestos
de trabajo como herreria, carpinteria, piping, etc. Ademas, se contempla la posibilidad de
instalar un campamento.

Para el acopio de cafierias se construiran bancales. El disefio contempla la conformacion
de una determinada cantidad de bancales que pueden variar en dimensiones, que
dependen de la longitud de la cafieria, para acopiar la misma. Entre los bancales se prevén
calles, que tendran un ancho entre 8 y 10 m, para circulacién de grias, camiones y curefias.

En caso de necesidad, se puede instalar una planta de doble junta en el acopio. En esta
planta se realizara la soldadura automatica de dos cafios en una junta doble con el fin de
aminorar el trabajo de soldadura en campo. Esta planta contemplara los siguientes
sectores:

- Sector de Cepillado de biseles.

- Sector de Procesos de Soldadura.
- Sector de Gammagrafiado.

- Sector de cafieria al corte por rechazo.
- Laboratorio para END.

- Oficinas.

- Depositos.

- Torneria.

- Talleres.

- Sector de Grupos Electrégenos.

- Comedor.

- Bafos.
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3.5.2. Etapa de Tendido del ducto

A continuacion, se presentan las caracteristicas del tendido:

1 Ancho de pista: 18 m.

1 Ancho de zanja: 1,10 m.

1 Profundidad normal: 1,8 m o dependiendo del diametro de la cafieria, la que
asegure 1 m de tapada en suelo normal 0 0,8 en suelo rocoso.

1 Profundidad adicional: segun requerimiento que establezca el Estudio de Riesgo
Hidrico.

1 Volumen de suelo a excavar: 428.000 m® aproximadamente.

1 Longitud total: 97 km aproximadamente (tramo comprendido dentro de la Provincia
de Neuquén).

Las caracteristicas técnicas se presentaron en el apartado 3.4.3.6.

3.5.2.1. Descripcién del tendido

a. Tareas topograficas

Para definir la traza del oleoducto, el equipo de topografia delimitard con estacas la
extension completa del Derecho de Via (DDV). Se instalardn y mantendran mojones
temporarios o carteleria a lo largo de la traza indicando las progresivas kilométricas para
facilitar la identificacion del lugar. En su trazado, el oleoduto compatrtira el derecho de via
con los oleoductos existentes de Oldelval S.A.

b. Apertura de pista

Se abrira el derecho de via con una longitud aproximada de 97 km (desde EB PH hasta el
limite con la Provincia de Rio Negro), el ancho indicado en la ingenieria de detalle es 18
m, con un maximo de 25 m en lugares puntuales que se lo requiera por cuestiones
operativas y de seguridad.

Como primera tarea se retirarA la primera capa superficial del suelo, 15 cm
aproximadamente, acopiando el material fértil (top soil) en uno de los méargenes del DDV,
con carteleria identificatoria. Luego, la traza de la pista se nivelara con las maquinarias que
se consideren para tal fin (motoniveladora, topadora, etc.), para permitir un adecuado
desplazamiento de los equipos y/o maquinas que realizaran las operaciones posteriores.

Una vez realizada la apertura de pista, se realizard geo deteccion y cateo manual de
interferencias, utilizando un equipo de radio deteccion que permite identificar todas las
interferencias enterradas (ductos, fibra 6ptica, cableados, estructuras de hormigén, etc.).
Cada interferencia sera sefializada con estacas.
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c. Desfile y curvado de cafieria

El desfile de carfieria consiste en el transporte y descarga de la cafieria hasta la pista
mediante semis o curefias. El desfile se desarrollard después que las actividades de
apertura de pista, en el tramo a desfilar, estén terminadas.

Para el desfile de la cafieria se utilizaran tiendetubos o excavadoras con accesorio de
sistema de vacio (vacuum lift). Los mismos aseguraran que los cafios sean levantados en
posicion horizontal.

El tiendetubos o excavadora se ubicara al lado del camion en posicion de descarga.
Tomard el cafio que corresponda, respetando la vision del operador, y cuando ésta se
encuentre asegurada e izada, el sefalero indicara al camién que se adelante hasta la
posicion del préximo cafio, liberando el lugar para que el equipo coloque el cafio en la
posicién definida para el desfile. El desfile se realizara longitudinalmente a lo largo de la
linea y a una distancia conveniente, respecto del eje de la zanja, lo que permitira el trabajo
de los equipos de curvado y soldadura y transito de vehiculos dentro de los limites
establecidos del derecho de via. Se colocaran sobre bolsas rellenas de arena y/o tacos de
madera para que el cafio se asiente y no tenga posibilidad de rodarse, cayéndose al piso.
La cafieria desfilada no deberéa obstruir caminos, cursos temporales de agua y, ademas se
dejara paso de animales.

Para el curvado, se utilizara una curvadora hidraulica, con comandos y controles para todas
las operaciones que proveen seguridad a través de todo el proceso de curvado. Esta se
desplazara por la pista del oleoducto remolcada con el side-boom de la fase. Esta tarea
también podra llevarse a cabo en el obrador, para algln caso en particular.

d. Soldadura linea regular y empalmes

Se entiende por soldadura a la union de dos cafios de forma circunferencial. Las soldaduras
de produccién seran realizadas por soldadores calificados, utilizando un procedimiento
especifico. Los pasos a seguir son los de alineacion de la cafieria, biselado y soldadura.

Se usaran carpas portatiles de soldadura de material ignifugo/retardante de llamas para
prevenir defectos en las soldaduras producidas por inclemencias climaticas y evitar la
dispersion de chispas sobre la vegetacion circundante, previniendo incendios.

Los extremos abiertos de las columnas soldadas de tres o méas caferias seran
cerrados/tapados cuidadosamente con tapas rigidas para prevenir la entrada de agua,
animales, basuras u otras obstrucciones, y no serdn abiertos hasta que se reinicien los
trabajos.

e. Ensayos no destructivos (END)

En esta fase se realizara la inspeccién de soldaduras para detectar fallas mediante ensayos
de radiografia industrial (como gammagrafia), liquidos penetrantes y/o ultrasonido. Estos
ensayos se le realizara al 100% de las soldaduras realizadas.
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f. Arenado y revestimiento

Esta etapa consiste en la colocacion de mantas en las uniones soldadas para dar
continuidad al revestimiento de la cafieria.

Previamente se limpiara la superficie de acero y el revestimiento adyacente a cubrir, para
eliminar grasa, aceite, escorias de la soldadura, en el supuesto caso de existir. Se
precalentara la cafieria para quitar la humedad superficial y proceder con el arenado.

Luego del arenado se usara un pafo seco y un sopleteado con aire en la zona donde se
colocara la manta para retirar todo el polvo o particulas que hayan quedado.

Para el revestimiento de las uniones soldadas, se colocara el revestimiento epdxico liquido
y una vez seco se colocard la manta termocontraible y se empezara a calentar
constantemente la manta desde un extremo en forma circunferencial.

Luego de completada la colocacion de la manta, se pasara un rodillo de mano sobre la
misma, desde la soldadura circunferencial hacia los extremos y también alrededor del cafio,
desalojando las burbujas de aire que hubieren quedado.

g. Excavaciony zanjeo

Previo al inicio de las operaciones se debera conocer las interferencias incluidas en los
planos y toda otra informacién complementaria al relevamiento topografico del area de
trabajo a fin de tomar las acciones correspondientes que eviten roturas, cortes, derrames,
etc.

La excavacion de la zanja se realizara siguiendo la linea de estacas previamente
colocadas. Esta tarea se ejecutara principalmente con excavadoras y zanjadoras. En los
casos que se requiera, se podran utilizar martillos hidraulicos y/o la ejecucion de voladuras.
En el caso de voladuras, se informara a la autoridad de aplicacién de la provincia indicando
el sitio y coordenadas, para ello la operadora y contratista que realicen las tareas deben
estar inscriptos en la Agencia Nacional de Materiales Controlados (ANMaC), como usuaria
gue recibe el servicio de voladura y como prestadora de servicio de voladura,
respectivamente.

El material producto de la excavacién de la zanja sera depositado a un lado de la misma,
a una distancia minima de 0.60 m en zonas planas, esta distancia sera mayor en cruces
segun planos de aplicacion. Se debera asegurar que el material no se deposite ni mezcle
con el top soil.

El material de excavaciéon sera utilizado para la posterior ejecucién de la pre-tapada y
tapada de la zanja.

En caso de necesitar dejar zanjas y/o excavaciones abiertas por tiempos prolongados, se
tomaran las medidas necesarias como colocaciéon de vallados, para evitar la caida de
animales en el interior.

El movimiento de suelo total se presenta en la siguiente tabla:
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Movimiento de suelo

LT Diametro A Pr?ﬁr?ﬂiad il
(m) (m) i (m?)
97.000 240 1,1 1,8 192.060

Tabla N° 14: Movimiento de suelo para el zanjeo.

A continuacién, se presenta el esquema tipico de la pista de trabajo, el mismo se adjunta
en Anexo 8.4.

MATERIAL DE ZANJA
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ZONA DE OPERACIONES ZONA DE MOVIMIENTO DE SUELOS

ANCHO DE LA PISTA DE TRABAJO

Figura N° 11: Esquema tipico de pista de trabajo.
h. Cruces especiales

Las actividades a realizarse en los cruces de rutas, caminos o instalaciones se
programaran anticipadamente y deberan contar con los permisos correspondientes.

Las excavaciones en los cruces se realizaran de acuerdo a lo indicado en los planos
especificos, respetandose la tipologia de ejecucion y el disefio de los mismos.

Toda instalacion existente debera ser identificada previamente a la realizacion de cualquier
trabajo en sus proximidades, contandose con los documentos de deteccion de
interferencias y habiéndose realizado los cateos correspondientes hasta visualizar y
destapar la misma. El destape debera ser lo suficientemente extenso como para que
permita verificar el alineamiento, tamafio, y profundidad de la instalacion enterrada.
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Los cruces especiales podran ser ejecutados mediante alguno de los siguientes métodos,
dependiendo del tipo de interferencia y condiciones del suelo:

- Perforacion horizontal dirigida (HDD).
- Tunelera.
- Cielo abierto.

Las metodologias de cruce seran evaluadas y se definird la apropiada segun el tipo de
interferencia. Para cada tipo de cruce se emitira un procedimiento de trabajo e ingenieria
especifico.

En el Anexo 8.5 se presentan los cruces especiales, relevados por Oldelval S.A.
i. Bajada, pre-tapada, bitubo para fibra optica y tapada final

El fondo de la zanja sera preparado para alojar la cafieria, de manera que la parte inferior
del cafio se apoye sobre el fondo de la zanja. Previamente a realizar la cama de material
seleccionado, el fondo de la zanja sera cuidadosamente clasificado y estara libre de
piedras, rocas y cualquier objeto extrafio incluyendo raices que pudiera dafar el
revestimiento de la cafieria.

Previo al comienzo de la bajada se realizara una inspeccién de integridad mediante un
detector de fallas. Cualquier defecto encontrado sera reparado antes de comenzar la
maniobra de bajada.

La cafieria sera sujetada, levantada y bajada por medio de side-booms y se puede utilizar
carros de bajada, cunas de rodillos, fajas, perchas, u cualquier otro elemento de izaje con
certificacion vigente.

La columna sera bajada cuidadosamente para prevenir abrasion, raspaduras,
agrietamientos o cualquier otro dafo al revestimiento.

La pre-tapada es la mas importante de las actividades de tapada ya que es el primer
material que cubre y protege la cafieria. Esta actividad se debera realizar directamente
después de bajada la columna. Para la misma se utilizara material propio de la excavacion,
previamente tamizado en caso de ser necesario.

Una vez finalizada la pre-tapada, se colocara el bitubo (por donde ir4 la fibra éptica) y cinta
de peligro. Luego se realizara la tapada final con material propio de la excavacion. Las
piedras y rocas grandes que puedan dafiar la cafieria seran removidas de la pila de material
antes de que éste sea colocado nuevamente en la zanja y sera retirado del DDV hacia un
lugar habilitado para tal fin.

Estas tareas deberan llevarse a cabo respetando los horizontes del suelo, previniendo no
dejar rocas en superficie.

El ducto tendrd una tapada normal de disefio de 1 m, salvo en los puntos en que el
correspondiente Estudio de Riesgo Hidrico demande una mayor profundizacion. En la
Figura N° 12 puede observarse un esquema tipico de tapada normal de ducto.
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Figura N° 12: Esquema tipico de tapada normal de ducto.

El disefio incluira a los sistemas de proteccidén catodica temporal (galvanico) y definitivo
(corriente impresa). El disefio tendra en cuenta lo indicado en la norma NACE SP0169 i
Ed. 2023.

Para el disefio de la proteccion catddica todas las estructuras enterradas a construir
estaran aisladas eléctricamente de las estructuras existentes. Las estructuras a proteger
se dividirdn en subsistemas separados, para lo cual se instalaran aislaciones eléctricas en
el inicio y fin de cada tramo del oleoducto.

Los subsistemas seran:

- Oleoductos: seran protegidos mediante material galvanico de manera temporal
y con corriente impresa de manera definitiva.

- Cafierias enterradas en estaciones e instalaciones de superficie: seran
protegidas mediante material galvanico de manera temporal y con corriente
impresa de manera definitiva.Construccion de 1ISS (trampas y valvulas).

El disefio de la proteccion catodica tendra en cuenta el crecimiento en etapas del proyecto.

La filosofia de disefio permitira no solo verificar los criterios de proteccion catodica en cada
tramo durante la construccioén, sino que también para el ducto completamente construido.
En el disefio se tendra en cuenta la atenuacion del potencial.

En caso de construir pozos dispersores se gestionaran los permisos correspondientes ante
la autoridad de aplicacion.
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j.  Prueba hidraulica (PH)

Se estima que se requeriran aproximadamente 39.000 m? de agua para la ejecucion de la
prueba hidraulica del proyecto. El agua sera provista por la empresa constructora y su
origen sera de fuentes habilitadas.

La secuencia de las tareas sera la siguiente:

- Limpieza de cafieria.

- Llenado de cafieria con agua.

- Nivelacién y estabilizacién de presion.
- Prueba.

- Vaciado de la cafieria y secado.

Previo al inicio de la PH, se efectuara una limpieza del tramo a probar. Esta operacion
consiste en el pasaje de uno o varios pigs de limpieza que tendran un juego de cepillos de
acero cuya funcion sera desprender cualquier suciedad u 6xido superficial adherido a la
pared interna de la cafieria. La impulsién de los pigs de limpieza se realizara con aire
comprimido. Adicionalmente se pasardn scrapers de copa y polypigs o esponjas de
poliuretano con la finalidad de remover la suciedad del tramo.

La PH se podra realizar por tramos, los cuales seran probados hidrostaticamente utilizando
agua como medio presurizante. La prueba consistird en un ensayo de resistencia seguido
de una prueba de hermeticidad. Para la realizacion de las pruebas se debera utilizar agua
analizada quimicamente, que garantice la ausencia de compuestos que puedan afectar a
la cafieria.

Finalizada la prueba, se debera tomar una muestra de agua para efectuar el analisis
correspondiente mediante laboratorio habilitado, para verificar el cumplimiento de los
parametros de calidad de vuelco segun limites admisibles indicados en la respectiva
normativa ambiental de cada jurisdiccidn. Se gestionaran los permisos correspondientes
de vuelco segun la legislacion provincial. Para el almacenamiento de agua podran utilizarse
piletas o tanques de contencién. Siempre que sea posible se priorizara la reutilizacion del
agua.

Una vez finalizada la PH se abrirdn las vélvulas de venteo para bajar la presion y
seguidamente se abriran las vélvulas de drenaje para eliminar el agua de la cafieria, por
medio de scrapers empujados por aire comprimido. Por ultimo, se usaran esponjas para el
secado del ducto.

Las interconexiones, las valvulas de linea e instalaciones de superficie seran probadas
independientemente de la cafieria de linea regular.

k. Recomposicion

Una vez que se hayan finalizado las tareas de construccion del ducto, en particular la
tapada de la cafieria, se dara inicio a la recomposicién de la pista.

La recomposicion incluye: trabajos de limpieza sobre el derecho de via del material que no
sea util, residuos y cafierias sobrantes que pudieran existir; nivelacion con motoniveladora
y terminado de la zanja, reacondicionamiento de las vias de acceso utilizadas durante la
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construccion del oleoducto, llevandolas a su estado original; restauracion de alambrados,
caminos laterales, eliminacion de todas las obras temporales como desagies, alcantarillas,
puentes, portones y otras obras que pueden haber sido construidas durante el desarrollo
de las actividades; finalizacién de los trabajos de instalacién para la sefializacion de la
caferia y la calzada, portones y mojones de proteccion catddica; eliminacién de las
infraestructuras temporales instaladas en el derecho de via por el tréfico (tuberias de
drenaje de acero corrugado, puentes temporales, etc.).

El material de excavacién seréa distribuido uniformemente con equipos de movimiento de
suelos. Se utilizara motoniveladora, retropala, excavadora, pala cargadora, camion
regador, etc. Durante esta tarea se procurara utilizar solamente suelo de excavacion,
dejando el suelo vegetal o top soil en el lateral de la pista, para ser utilizado posteriormente.

Sobre el eje de la caferia se dejard un camelldén con tierra de excavacion o de la misma
pista que indigue la posicion del ducto una vez tapado. El camellén sera ejecutado de forma
continua a lo largo de toda la traza, dejando pasos a nivel de terreno en las intersecciones
(caminos, cursos temporales de agua).

Luego, con motoniveladora se distribuira el top soil sobre el rea afectada. Se utilizara el
rastrillo de la motoniveladora a lo largo de la superficie dejando surcos (escarificado) que
favoreceran la restitucion de la vegetacién natural. Las tareas de escarificado se realizaran:

- en direcciéon perpendicular a la maxima pendiente, o en caso de ser la pendiente
del terreno inferior al 5% debera ser perpendicular a la direccion de los vientos
predominantes,

- respetando una profundidad de 20 a 35cm, y

- aunadistancia entre surcos de 25 cm méaximo.

Oldelval S.A. se encuentra en elaboracion del Estudio de Riesgo Hidrico, en el cual se
definiran medidas de prevencién y mitigacion a tener en cuenta en la construccion del ducto
(diques y bermas).

3.5.2.2. Construcci 6n y/o ampliacién de |ISS (EB, trampas y v alvulas)

En el tramo de estudio se prevé, en caso de ser necesario, el montaje de una valvula
reguladora hacia L2 en la EB PH (ver apartado 3.4.2). Ademas, en caso de llevarse a cabo
la tercer y cuarta etapa (optativa), se evaluaran las acciones necesarias de acuerdo a las
necesidades reales futuras de los cargadores y de las simulaciones dinamicas de los
oleoductos.

Como se mencion6 anteriormente, s e invirtir8 |l a direcci-n de

enviar fluido desde PH hasta CB, por lo que las trampas receptoras y lanzadoras existentes
(TRAMPA RECEPTORA/LANZADORA CBPH-TSLL1-101 y CBPH-TSRL1-101) del ducto
en las EB CB y PH seran modificadas de tal manera que puedan operar como lanzadora o
receptora.

Se llevara a cabo el acondicionamiento de tres predios para la instalacion de una trampa
movil (TRAMPA RECEPTORA CCME-TSRL3-001) que de acuerdo a las etapas de disefio
descriptas en el apartado 3.4.2 se trasladaréd desde la EB CC, ala EB CB y en caso de ser
operativamente necesario a la EB AM.
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Por ultimo, se llevara a cabo el montaje de 8 valvulas (2 ESDV y 6 LBV). De las cuales 5
se contemplan para una cuarta etapa, en caso de ser operativamente necesario.

La ubicacion y dimensiones de los predios se detalla en el partado 3.3.3 junto con el lay
out general de las mismas.

En lineas generales, la construccion de trampas y valvulas incluird las siguientes etapas:
a. Acondicionamiento de predios

Se realizaran tareas de movimiento de suelo necesarias para la limpieza y nivelacion de la
locacion. Estos predios contaran con cercado perimetral.

b. Replanteo y excavacion

Se realizara el replanteo de la IISS y se efectuara el marcado para la localizacién exacta
de cada una de las bases, siguiendo el layout y dimensiones especificadas en los planos
de ingenieria. Al finalizar las excavaciones, se procedera al colado de hormigén de
limpieza.

La construccion de las bodegas, en el caso de las valvulas, podra ser a partir de bases de
hormigén premoldeadas o a partir de hormigdn transportado a obra en mixers.

c. Montaje de cafierias, valvulas, accesorios y trampas

En esta etapa se montara todo el piping prefabricado en talleres y las valvulas y trampas
disefiadas para el proyecto.

d. Montaje de estructuras metdlicas para las valvulas

En esta etapa se utilizard una hidrogrda para el montaje de las columnas metdlicas de cada
caseta y a la estructura de cubierta. Ademas, otras estructuras metalicas que seran
colocadas en el exterior de las casetas son los pararrayos y columnas de iluminacion, asi
como bases y estructuras para paneles solares si correspondiera.

e. Obra civil para valvulas

Contempla todas las tareas de levantamiento de muros para el cerramiento del mismo. Una
vez finalizada la mamposteria de la caseta, se colocaran los extractores edlicos y aberturas
segun plano de ingenieria

f. Trabajos eléctricos

Estos trabajos se realizan en el interior de la caseta y corresponde a instalaciones eléctricas
e instrumentacion.
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3.5.3. Etapa de operacién y mantenimiento

3.5.3.1. Tareas previas al llenado del oleoducto

Previamente al llenado del ducto con crudo, se realizar4 el acondicionamiento de las
instalaciones mediante el completamiento de los procedimientos de Pre comisionado de
equipos e instalaciones, Comisionado de equipos e instalaciones y Revision de Seguridad
Pre-Arranque (check list valvulas), una vez finalizados ambos procedimientos se procede
a llenado del ducto.

3.5.3.2. Operacion

Esta etapa hace referencia al funcionamiento del/los ductos e 1ISS. La operacion y
mantenimiento del ducto implica el control permanente de las condiciones de la traza y sus
instalaciones complementarias (valvulas de bloqueo, trampas, etc.). Esta tarea sera
realizada por operarios de Oldelval S.A.

La operacion y mantenimiento de las nuevas instalaciones seran incluidas dentro de los
documentos asociados a estas tareas que componen el sistema de gestién de Oldelval
S.A.

3.5.4. Etapa de abandono

Una vez finalizada la vida atil del ducto Duplicar Norte, que se estima en unos 50 afios, se
considera para el presente la etapa de abandono, que se adecuara a la Resolucién N°
123/06 de la Subsecretaria de Combustibles Hidrocarburos de la Nacion y leyes
provinciales como la Ley N° 5594.

La etapa de abandono incluye:

I. Desmontaje de IISS: limpieza de instalaciones, desmontaje de las mismas y
disposicion de los materiales.

Il. Desafectaciéon de ducto: vaciado del contenido del mismo mediante barrido,
obstruccion de los puntos de alimentacion y descarga (bridas ciegas, cabezales,
discos ciegos, etc.). También se colocaran mojones para la identificacion de la
condicion y estado del ducto.

lll. Restauracion de los sitios.

3.6. DESCRIPCION DE LAS TECNOLOGIAS A UTILIZAR

Para la ejecucién del proyecto se utilizaran las siguientes maquinarias:

A Motoniveladoras A Tiendetubos

A Pala cargadora A Topadora

A Retroexcavadoras A Vibrocompactador
A Camion regador A Gria

A Camion batea A Tunelera

A Camion cisterna de combustible A Generadores

A Motosoldadoras A Camiones mixer
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A Zanjeadora

3.7.DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS DEL PROYECTO Y MOTIVOS DE
DESESTIMACION

Para el tramo ubicado en la provincia de Neuquén, Tramo EB AM T EB CC, se consideraron
las siguientes alternativas:

Alternativa 1: En un principio se evalué como alternativa el trazado en rojo, para sortear la
dureza del terreno en cercania al Auca Mahuida. Sin embargo y luego de los estudios de
suelos, esta opcion se desestimd desarrollando un trazado de menor longitud con el
consecuente menor impacto (trazado en azul).

Alternativa 2: Se opto por continuar el ducto por la misma traza que los ductos existentes
de acuerdo con el trazado en azul.
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Figura N° 13: Mapa de alternativas del proyecto
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3.8. DESCRIPCION DE LA TRAZA SELECCIONADA

La traza del ol eoducto de 240 tendr8&8 wuna | ong
de Nequen). En el Anexo 8.3 se adjunta la planialtimetria del oleoducto.

En el presente apartado se describiran las interferencias y puntos de interés observados
durante el relevamiento de campo realizado.

3.8.1. Tramo EB PH - EB AM

La traza del tramo del ducto EB PH i EB AM inicia en el predio de trampa lanzadora (a
construir) (PK 0) en la Provincia de Neuquén (Foto N° 1).

A partir de este punto el oleoducto avanza en direccién sureste, y de manera paralela a
tendidos de ductos existentes, atravesando los puntos de interés e interferencias que se
detallan a continuacion:

- Ducto (Foto N° 2)

- Picaday ducto (Foto N° 3)

- Picaday linea eléctrica (Foto N° 4)

- Linea eléctrica (Foto N° 5).

- Caminoy linea eléctrica (Foto N° 6)

- Instalaciones aledafias a la traza del oleoducto (Foto N° 7)
- Camino (Foto N° 8)

- Pista de ductos y linea eléctrica (Foto N° 9)
- Linea eléctrica (Foto N° 10)

- Camino (Foto N° 11)

- Camino (Foto N° 12)

- Linea eléctrica (Foto N° 13)

- Camino y ducto (Foto N° 14)

- Pista de ducto aéreo (Foto N° 15)

- Caminos (Foto N° 16)

En progresiva PK 3.8, se instalara la Valvula PK 3.8 (Foto N° 17), para luego continuar su
recorrido interfiriendo con:

- Camino principal (Foto N° 18)

- Linea eléctrica (Foto N° 19)

- Camino y ducto (Foto N° 20)

- Linea eléctrica (Foto N° 21)

- Camino (Foto N° 22)

- Camino a locacion (Foto N° 23)

En progresiva PK 4.5, se instalara la Valvula PK 4.5 (Foto N° 24), para luego continuar su
recorrido interfiriendo con:

- Camino a locacién (Foto N° 25)
- Camino (Foto N° 26)

- Linea eléctrica (Foto N° 27)

- Camino (Foto N° 28)
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- Camino (Foto N° 29)

- Linea eléctrica (Foto N° 30)
- Camino (Foto N° 31)

- Camino y ducto (Foto N° 32)

En PK 6.86 el ducto atraviesa un camino e inmediatamente gira levemente en direccion E-
SE (Foto N° 33), interfiriendo en este tramo con las siguientes instalaciones:

- Linea eléctrica (Foto N° 34)
- Camino y ducto (Foto N° 35)
- Camino principal (Foto N° 36)

Al arribar a PK 8.52 comienza una zona con importantes pendientes y escarpas, siguendo
su trayectoria en direccion sureste (Foto N° 37). Posteriormente interfiere con:

- Instalacién (Foto N° 38):
- Alambrado (Foto N° 39)
- Camino (Foto N° 40)

Luego de cruzar el camino la linea quiebra hacia el Este y avanza en dicha direccién hasta
llegar a un cruce de camino y ductos, donde nuevamente quiebra al sureste (Foto N° 41),
para posteriormente continuar hasta el sitio donde se instalara la Valvula PK 11.4 (Foto N°
42). Luego la linea atraviesa las siguientes interferencias:

- Alambrado (Foto N° 43)

- Camino (Foto N° 44)

- Camino y ductos (Foto N° 45)

- Ruta Provincial N° 5 (Foto N° 46)

- Camino (Foto N° 47)

- Picada sismica (Foto N° 48)

- Picada sismica (Foto N° 49)

- Camino (Foto N° 50)

- Picada sismica (Foto N° 51)

- Linea eléctrica y camino (Foto N° 52)
- Linea eléctrica y camino (Foto N° 53)
- Linea eléctrica y camino (Foto N° 54)

Finalmente, el fututo oleoducto en su progresiva en progresiva PK 33.96 arriba al sitio
donde se instalara la Valvula PK 33 (EB AM), culminando el recorrido de este tramo (Foto
N° 55)

A continuacioén, se presentan las fotografias obtenidas durante el relevamiento de campo
correspondiente al tramo del ducto EB PHi EB AM).
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Foto N° 1: Inicio del ducto en futura trampa lanzadora EB PH (PK 0).

X: 5871696 - Y: 2494554 - Orientacion: noroeste

Foto N° 2: Cruce ducto (PK 0.12).

Foto N° 3: Cruce picada y ducto (PK 0.19).
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Foto N° 4: Cruce picada y linea eléctrica (PK 0.22).

Foto N° 5: Cruce linea eléctrica (PK 0.30).

Foto N° 6: Cruce camino y linea eléctrica (PK 0.38).
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X: 5871221 - Y: 2494429 - Orientacion: noreste

Foto N° 7: Vistas de instalaciones aledafias a la traza del oleoducto (PK 0.61).

Foto N° 8: Cruce camino (PK 0.72).

Foto N° 9: Cruce pista de ductos y linea eléctrica (PK 1.05).
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